
系统设计文档 

 

 

中山大学交通工程本科生课程 

 

《数据库原理》 
 

系统设计文档 

实验名：中山大学动物实验中心数据库 

组长：卢璟嘉 
 

成员：张瑞程，陈泓毅 

 

 

 

 
 

 

二零二四年五月



系统设计文档 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 



系统设计文档 

 

 

 

2 

 

 

目录 

第一部分    概述 ............................................................................................................................................... 3 

1．文档说明 ............................................................................................................................................. 3 

2．系统需求概述 ..................................................................................................................................... 3 

第二部分    系统总体结构 ............................................................................................................................... 4 

第三部分    系统设计 ........................................................................................................ 错误!未定义书签。 

类图 ............................................................................................................................ 错误!未定义书签。 

第四部分    数据库设计 ................................................................................................................................... 5 

1．逻辑设计 ............................................................................................................................................. 5 

2．表设计 ................................................................................................................................................. 6 

第五部分    界面设计 ....................................................................................................................................... 9 

1．公共模块界面设计 .............................................................................................. 错误!未定义书签。 

      2．用户登录下的动物租借与归还操作 

      3．用户登录下的设备租借与归还操作 

      4．三种不同管理员操作 

 

 

 

 

 

 

 

 



系统设计文档 

 

 

 

3 

 

第一部分    概述 

1． 文档说明 

中⼭⼤学动物实验中⼼（深圳）是国家实验动物种⼦中⼼，也是华南地区最⼤动物实验机构。随着

科研活动的不断扩展和深⼊，动物实验中⼼的资源管理需求也⽇益复杂。为了提⾼管理效率，确保资源

的合理分配和使⽤，中⼭⼤学动物实验中⼼决定设计并实施⼀个综合性的数据库系统。 

         该系统旨在通过关系数据库的技术⼿段，实现对动物实验中⼼各类资源的⾼效管理。这包括但不限

于⽤户、课题组、动物和设备的详细信息记录、借⽤流程管理、维护记录等。通过这⼀系统，中⼭⼤学

动物实验中⼼希望能够提升资源利⽤效率，保障科研活动的顺利进⾏，并为科研⼈员提供更加便捷和⾼

效的服务。 

2． 系统需求概述 

面向对象分为用户和管理员两类，用户可向平台申请租借归还动物和设备，在满足三者的各自属性

后，为三者添加了等级权限，以防治资源的跨级浪费；对于管理员来说，其分为三类不同的管理员，在

登录后自动分配到相应的操作界面（共三个界面），可以对动物，设备进行维护操作，使其进入无法借

出的状态，并且还可以对用户进行操作，改变其余额，等级等操作！ 
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第二部分    系统总体结构 

界面总统结构如下，对于用户来说，其登录之后来到 User 界面，其显示基本信息和四个不同子级窗

口，进行动物与设备的租借和归还。管理者进入到登录界面后，会自动按照其类别分配到不同的界面，

然后进行各种数据对象的操作。 
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第三部分    数据库设计 

1． 逻辑设计 

数据库各实体之间关系 
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2． 表设计 

（1） Administator 
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（2） User 

 

（3） Animal 

 

（4） Device 
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（5） Group 

 

（6） Device_Mainten 

 

 

（7） Animal_Mainten 

 

（8） Animal_UseRecord 
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第五部分    界面设计     

（1） 初始界面 

 

（2）用户界面：用户登录防报错 
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（3）用户界面 

 

在租借动物和设备后，主页面余额可以手动刷新！当然在租借界面会自动刷新！ 

（4）动物信息维护 
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添加 10000005 的维护 

 

(5)设备维护 
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（6）用户管理员管理用户的余额与权限 

 

成功充值 
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余额不足退费 

 

总共就 2 级用户，每次升级降级，改变一级，当无法改变时候，报错 
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更新成功后，关闭弹窗后自动更新 label 

 

（7）动物租借部分 

 



系统设计文档 

 

 

 

15 

筛选后，更新 label 

 

点击还原按钮后 
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(9)动物租借防报错处理 
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(10)动物租借成功处理 

下面是成功实现租借的示意图 

 

点击确定以后，自动关闭两级弹窗，只留下爷窗口，并自动更新当前余额和列表展示 
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（11）动物借用管理: 控制动物的借用流程和状态跟踪，记录动物的借用状态和归还情况。 

 

筛选状态处理，点击还原可回到最初的界面. 
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归还防报错处理 

 

归还成功示意图 
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（12）设备租借模块 

 

筛选种类查询 

 

还原后重新更新列表 
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、

防报错处理 

 

成功租借设备实例 
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设备借用管理：管理设备的借用流程和使用状态，跟踪设备的使用和归还情况 

 

选择使用状态对列表进行筛选 
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选择使用状态对列表进行筛选 

 

还原后更新列表 
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防报错处理 

 

成功归还，点击确定后，自动关闭两层弹窗，并更新 ret_date 与 use_state 
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第六部分    实验总结 

在这次实验中，我们在需求分析的时候遇到很大问题，面对错综复杂的实际上的实体关系，一昧的

进行全盘吸收是不行的，必须抓住关键点，保留关键主干信息，才能快速把握需求的核心要求！ 

通过 C#语言和 SQL 语言的混合使用，我们学会了基于最基本的.NET 桌面开发的数据库应用及其可

视化，面对一下错误，我们秉持认真解决的态度，分析错误，解决代码问题，同时结合数据库问题，终

于完成了我们的作业，目前来看，该作业在测试中对各项数据都能很好的兼容，一些出现异常的例子是

由于我们在调试的过程中不断出现问题而存在的，为了展现过程，我们并没有删除，庆幸的是，到目前

为止，该程序已经有非常好的放报错能力与基础的应用价值。 


