概率论与数理统计复习题
事件及其概率
1. 
设为三个事件，试写出下列事件的表达式：
(1) 



[bookmark: _GoBack]都不发生；(2)不都发生；(3)至少有一个发生；(4)至多有一个发生。

解：(1) 
1. 

1. 

1. 

2. 





设为两相互独立的随机事件,,,求。
解：；
    。
3. 




设互斥，，，求。
解：。
4. 



设，求。
解：
    。
5. 



设独立且求。
解：。
6. 

袋中有个黄球，个白球，在袋中任取两球，求
(1) 取到两个黄球的概率；
(2) 取到一个黄球、一个白球的概率。


解：(1) ；(2) 。
7. 


从十个数字中任意选出三个不同的数字，求三个数字中最大数为的概率。
解：。
8. 


从中任取两数，求两数之和小于的概率。
解：。
9. 







甲袋中装有只红球，只白球，乙袋中装有只红球，只白球，现从甲袋中任取一球放入乙袋中，再从乙袋中任取一球，问从乙袋中取出红球的概率为多少？
解：设“从甲袋中取出的是红球”， “从乙袋中取出的是红球”，则：
    
    由全概率公式得：
    。
10. 某大卖场供应的微波炉中，甲、乙、丙三厂产品各占50%、40%、10%，而三厂产品的合格率分别为95%、85%、80%，求
(1) 买到的一台微波炉是合格品的概率；
(2) 已知买到的微波炉是合格品，则它是甲厂生产的概率为多大？


解：(1) 设分别表示买到的微波炉由甲、乙、丙厂生产，表示买到合格品，则

   

由全概率公式得；
10. 
。
一维随机变量及其数字特征
11. 





已知的概率密度函数，求。
解：
    ，。
12. 


设，求。
解：。
13. 






设三次独立随机试验中事件出现的概率相同，已知事件至少出现一次的概率为，求在一次试验中出现的概率。
解：三次试验中出现的次数，由题意：

。
14. 

某种灯管的寿命（单位：小时）的概率密度函数为，
(1) 
求；
(2) 


任取只灯管，求其中至少有只寿命大于的概率。

解：(1) ；
14. 




设只灯管中寿命大于的个数为，则，故
   。
15. 


设求。
解：。
16. 



设，求。
解：，
    。
17. 



设，求。
解：，。
18. 




设服从上的均匀分布，求方程
解：，。
19. 


设，求。
解：。
20. 

设某机器生产的螺丝长度。规定长度在范围内为合格，求螺丝不合格的概率。
解：螺丝合格的概率为



故螺丝不合格的概率为。
21. 





设，，求、及的分布。
解：。
22. 





设与独立，且求。
解：。
23. 


设求。
解：。
24. 


设，求的概率密度函数。
解：
(1) 

当时，；
(2) 

当时，；
(3) 

当时，；
(4) 



当时，；
故，。
二维随机变量及其数字特征
25. 
已知的联合分布律为：
	
                         


	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	



(1) 
求；
(2) 
求；
(3) 
求的边缘分布律；
(4) 
求；
(5) 
判断是否独立。

解：(1) ;
25. 
；
25. 
；
25. 
；
(9) 
，不独立。
26. 
已知的联合分布律为：
	
                         


	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	





且与相互独立，求：
(1) 
的值；
(2) 
；
(3) 
的边缘分布律；
(4) 
；
(5) 
的分布律。

解：(1) ;
26. 
；
(7) 
；
(8) 
；
(9) 
。
27. 

已知的概率密度函数为，求：
(1) 
常数；
(2) 

关于变量的边缘概率密度函数；
(3) 
。

解：(1) ；
(2) 
；
(3) 
。
28. 

设的概率密度函数为：，
(1) 
求；
(2) 
求；
(3) 
判断是否独立；
(4) 
求；
(5) 
求。

   解：(1) ；
28. 

，
；
(7) 

不独立；
(8) 

，；
(9) 
。
中心极限定理
1. 








某种电器元件的寿命服从指数分布（单位：小时），现随机抽取只，求其寿命之和大于小时的概率。
解：设第只电器元件的寿命为则。令，则。由中心极限定理得
。
2. 


生产灯泡的合格率为，记个灯泡中合格灯泡数为，求
(1) 

与；
(2) 
合格灯泡数在之间的概率。

解：(1) ；
(2) 

由中心极限定理得

。
3. 









有一批建筑房屋用的木柱，其中的长度不小于，现从这批木柱中随机地取根，问至少有根短于的概率是多少？
解：设这根木柱中短于的个数为，则
；
由中心极限定理得。
4. 







某单位设置一电话总机，共有架电话分机。设每个电话分机是否使用外线通话相互独立，设每时刻每个分机有的概率要使用外线通话。问总机至少需要多少外线才能以不低于的概率保证每个分机要使用外线时可供使用?
解：设至少需要条外线。使用外线的分机数，
。
由中心极限定理得：

    。
抽样分布
29. 



从一批零件中抽取个样本，测得其直径为，求。
解：。
30. 





设是来自正态总体的简单随机样本，已知服从分布，求。
解：。
31. 
总体，
(1) 


对容量的样本，求样本均值大于的概率；
(2) 


为使大于的概率不小于，样本容量至少应为多少？



解：(1) ；
(2) 
    。
32. 




设取自正态总体，求。
解：由于，故。
33. 





设来自总体，为样本方差，求。
解：
     。
参数估计
34. 




设随机变量，其中已知。为样本均值, 求的矩估计量。
解：。
35. 




设总体的概率密度函数为：，其中是未知参数，求的矩估计量。
解：。
36. 
设总体的分布律为
	

	

	

	


	

	

	

	













现有样本：，求的矩估计值与最大似然估计值。
解：(1) ，将代入得；
(2) 似然函数
              
   对数似然函数，令，得。
37. 
设总体的概率密度函数为

。




现测得的个数据：，求的矩估计值和最大似然估计值。


解：(1) ，令，得





；
(2) 似然函数，对数似然函数，令，得。
38. 








设轴承内环的锻压零件的平均高度服从正态分布。现在从中抽取只内环，其平均高度毫米，求内环平均高度的置信度为的置信区间。
解：已知，置信区间为。将代入，得所求置信区间为。
39. 





为了估计一批钢索所能承受的平均张应力(单位：千克力/平方米)，从中随机地选取了个样品作实验,由实验所得数据算得：，设钢索所能承受的张应力服从正态分布 ,试在置信水平95%下求这批钢索所能承受的平均张应力的置信区间。
解：未知，置信区间为。
将代入，得所求置信区间为。
40. 




冷铜丝的折断力服从正态分布，从一批铜丝中任取根，测试折断力，得数据为
            578，572，570，568，572，570，570，596，584，572
求：(1) 样本均值和样本方差；(2) 方差的置信区间（）。
解：(1) ；
(2) 未知，置信区间为。
假设检验
41. 








某糖厂用自动打包机装糖，已知每袋糖的重量(单位：千克)服从正态总体分布，今随机地抽查了9袋，称出它们的重量如下：
                   50，48，49，52，51，47，49，50，50
问在显著性水平下能否认为袋装糖的平均重量为50千克？
解：由题意需检验。已知，拒绝域为，将代入，得。未落入拒绝域中，故接受，即可以认为袋装糖的平均重量为千克。
42. 









某批矿砂的5个样本的含金量为：
                             
设测定值总体服从正态分布，问在显著性水平0.1下能否认为这批矿砂的金含量的均值为？
解：由题意需检验。未知，拒绝域为，将代入得。未落入拒绝域中，故接受，即可以认为这批矿砂的含金量的均值为。
43. 













某种螺丝的直径，先从一批螺丝中抽取个测量其直径，其样本均值，方差。问能否认为这批螺丝直径的方差仍为（）？
解：由题意需检验。未知，拒绝域为或。将代入得。未落入拒绝域中，故接受，即可以认为这批螺丝直径的方差仍为。
44. 









某厂生产的电池的寿命长期以来服从方差的正态分布。现从一批产品中随机抽取个电池，测得其寿命的样本方差，问能否推断这批电池寿命的波动性较以前有显著的增大（）？
解：由题意需检验。未知，拒绝域为
。将代入得，落入拒绝域中，故拒绝，即能推断这批电池寿命的波动性较以前有显著增大。
7
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