.

模拟试题一
1、 填空题（每空3分，共45分）
1、已知P(A) = 0.92, P(B) = 0.93, P(B|

[image: image1.wmf]A

) = 0.85, 则P(A|) =     P( A∪B) =         
2、设事件A与B独立，A与B都不发生的概率为
[image: image3.wmf]1

9

，A发生且B不发生的概率与B发生且A不发生的概率相等，则A发生的概率为：                 ；
3、一间宿舍内住有6个同学，求他们之中恰好有4个人的生日在同一个月份的概率：
                  ；没有任何人的生日在同一个月份的概率                 ；
4、已知随机变量X的密度函数为：
[image: image4.wmf],0
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, 则常数A=         , 分布函数F(x)=              , 概率
[image: image5.wmf]{0.51}

PX

-<<=

                 ；
5、设随机变量X~ B(2，p)、Y~ B(1，p)，若
[image: image6.wmf]{1}5/9

PX

³=

，则p =            ，若X与Y独立，则Z=max(X,Y)的分布律：                              ；
6、设
[image: image7.wmf]~(200,0.01),~(4),

XBYP

且X与Y相互独立，则D(2X-3Y)=             ,  
   COV(2X-3Y, X)=                   ；
7、设
[image: image8.wmf]125

,,,

XXX

L

是总体
[image: image9.wmf]~(0,1)

XN

的简单随机样本，则当
[image: image10.wmf]k

=

        时，
        
[image: image11.wmf]12

222
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kXX

Yt

XXX
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；
8、设总体
[image: image12.wmf]~(0,)0

XU

qq

>

为未知参数，
[image: image13.wmf]12

,,,

n

XXX

L

为其样本，
[image: image14.wmf]1

1

n

i

i

XX

n

=
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å

为样本均值，则
[image: image15.wmf]q

的矩估计量为：                     。
9、设样本
[image: image16.wmf]129

,,,

XXX

L

来自正态总体
[image: image17.wmf](,1.44)

Na

，计算得样本观察值
[image: image18.wmf]10

x

=

，求参数a的置信度为95%的置信区间：                     ；
2、 计算题（35分）
1、 (12分)设连续型随机变量X的密度函数为：
     
[image: image19.wmf]1
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   求：1）
[image: image20.wmf]{|21|2}

PX

-<

；2）
[image: image21.wmf]2

YX

=

的密度函数
[image: image22.wmf]()

Y

y

j

；3）
[image: image23.wmf](21)

EX

-

；
2、(12分)设随机变量(X,Y)的密度函数为

[image: image24.wmf]1/4,||,02,
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1） 求边缘密度函数
[image: image25.wmf](),()

XY

xy

jj

；
2） 问X与Y是否独立？是否相关？
3） 计算Z = X + Y的密度函数
[image: image26.wmf]()

Z

z

j

；
    3、（11分）设总体X的概率密度函数为：
                       
[image: image27.wmf]1
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        X1,X2,…,Xn是取自总体X的简单随机样本。
1） 求参数
[image: image28.wmf]q

的极大似然估计量
[image: image29.wmf]ˆ

q

；
2） 验证估计量
[image: image30.wmf]ˆ

q

是否是参数
[image: image31.wmf]q

的无偏估计量。
3、 应用题（20分）
1、（10分）设某人从外地赶来参加紧急会议，他乘火车、轮船、汽车或飞机来的概率分别是3/10，1/5，1/10和2/5。如果他乘飞机来，不会迟到；而乘火车、轮船或汽车来，迟到的概率分别是1/4，1/3，1/2。现此人迟到，试推断他乘哪一种交通工具的可能性最大？
2．（10分）环境保护条例，在排放的工业废水中，某有害物质不得超过0.5‰，假定有害物质含量X服从正态分布。现在取5份水样，测定该有害物质含量，得如下数据：
      0.530‰，0.542‰，0.510‰，0.495‰，0.515‰
能否据此抽样结果说明有害物质含量超过了规定(
[image: image32.wmf]0.05
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=

)？
附表：
模拟试题二
一、填空题(45分，每空3分)
 1．设
[image: image33.wmf]()0.5,(|)0.6,()0.1,

PAPBAPAB

===

 则
[image: image34.wmf]()

PB

=

         
[image: image35.wmf]()

PAB

=

         
 2．设
[image: image36.wmf],,

ABC

三事件相互独立，且
[image: image37.wmf]()()()

PAPBPC

==

，若
[image: image38.wmf]37
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64

PABC

ÈÈ=

，则
[image: image39.wmf]()

PA

=

                   。
 3．设一批产品有12件，其中2件次品，10件正品，现从这批产品中任取3件，若用
[image: image40.wmf]X

表示取出的3件产品中的次品件数，则
[image: image41.wmf]X

的分布律为            。
4．设连续型随机变量
[image: image42.wmf]X

的分布函数为
                     
[image: image43.wmf]()arctan(),

FxABxxR

=+Î


    则
[image: image44.wmf](,)

AB

=

                    ，
[image: image45.wmf]X

的密度函数
[image: image46.wmf]()

x

j
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                    。
 5．设随机变量
[image: image47.wmf]~[2,2]

XU

-

，则随机变量
[image: image48.wmf]1

1

2

YX

=+

的密度函数
[image: image49.wmf]()

Y

y

j

=

                
 6．设
[image: image50.wmf],

XY

的分布律分别为

[image: image51.wmf]X

    -1      0      1            
[image: image52.wmf]Y

   0      1

[image: image53.wmf]P

    1/4     1/2    1/4           
[image: image54.wmf]P

   1/2    1/2
且
[image: image55.wmf]{0}0

PXY

+==

，则
[image: image56.wmf](,)

XY

的联合分布律为         。和
[image: image57.wmf]{1}

PXY

+==

           
 7．设
[image: image58.wmf](,)~(0,25;0,36;0.4)

XYN

，则
[image: image59.wmf]cov(,)

XY

=

              ，
[image: image60.wmf]1
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   。
8．设
[image: image61.wmf]1234

(,,,)

XXXX

是总体
[image: image62.wmf](0,4)

N

的样本，则当
[image: image63.wmf]a

=

        ，
[image: image64.wmf]b

=

          时，统计量
[image: image65.wmf]22

1234

(2)(34)

XaXXbXX

=-+-

服从自由度为2的
[image: image66.wmf]2

c

分布。
 9．设
[image: image67.wmf]12

(,,,)

n

XXX

K

是总体
[image: image68.wmf]2
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s

的样本，则当常数
[image: image69.wmf]k
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        时，
[image: image70.wmf]22
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是参数
[image: image71.wmf]2

s

的无偏估计量。
 10．设由来自总体
[image: image72.wmf]2

~(,0.9)

XNa

容量为9的样本，得样本均值
[image: image73.wmf]x

=5，则参数
[image: image74.wmf]a

的置信度为0.95的置信区间为                      。
二、计算题(27分)
 1．(15分)设二维随机变量
[image: image75.wmf](,)

XY

的联合密度函数为

[image: image76.wmf]1
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（1） 求
[image: image77.wmf]XY

与

的边缘密度函数
[image: image78.wmf](),()

XY

xy

jj

；
（2） 判断
[image: image79.wmf]XY

与

是否独立？为什么？
（3） 求
[image: image80.wmf]ZXY

=+

的密度函数
[image: image81.wmf]()

Z

z

j

。
  2．(12分)设总体
[image: image82.wmf]X

的密度函数为

[image: image83.wmf]()
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其中
[image: image84.wmf]0

q

>

是未知参数，
[image: image85.wmf]12

(,,,)

n

XXX

K

为总体
[image: image86.wmf]X

的样本，求
（1）参数
[image: image87.wmf]q

的矩估计量
[image: image88.wmf]1

ˆ

q

；    （2）
[image: image89.wmf]q

的极大似然估计量
[image: image90.wmf]2

ˆ

q

。
三、应用题与证明题(28分)
 1．(12分)已知甲，乙两箱中有同种产品，其中甲箱中有3件正品和3件次品，乙箱中仅有3件正品，从甲箱中任取3件产品放入乙箱后，
（1）求从乙箱中任取一件产品为次品的概率；
（2）已知从乙箱中取出的一件产品为次品，求从甲箱中取出放入乙箱的3件产品中恰有2件次品的概率。
 2．(8分)设某一次考试考生的成绩服从正态分布，从中随机抽取了36位考生的成绩，算得平均成绩
[image: image91.wmf]66.5

x

=

分，标准差
[image: image92.wmf]15

s

=

%

分，问在显著性水平
[image: image93.wmf]0.05

a

=

下，是否可以认为这次考试全体考生的平均成绩为70分，并给出检验过程。
3．(8分)设
[image: image94.wmf]0()1

PA

<<

，证明：
[image: image95.wmf]AB

与

相互独立
[image: image96.wmf]Û


[image: image97.wmf](|)(|)
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。
附表：

[image: image98.wmf]0.950.9750.950.95
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模拟试题三
一、填空题（每题3分，共42分）
  1．设
[image: image100.wmf]()0.3,()0.8,

PAPAB

=È=

 若
[image: image101.wmf]AB

与

互斥，则
[image: image102.wmf]()

PB

=

               ；

[image: image103.wmf]AB

与

独立，则
[image: image104.wmf]()

PB

=

               ；若
[image: image105.wmf]AB

Ì

，则
[image: image106.wmf]()

PAB

=

               。
  2．在电路中电压超过额定值的概率为
[image: image107.wmf]1

p

，在电压超过额定值的情况下，仪器烧坏的概率为
[image: image108.wmf]2

p

，则由于电压超过额定值使仪器烧坏的概率为               ；
  3．设随机变量
[image: image109.wmf]X

的密度为
[image: image110.wmf]3
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，则使
[image: image111.wmf]{}{}

PXaPXa

>=<

成立的常数
[image: image112.wmf]a

=

            ；
[image: image113.wmf]{0.51.5}

PX

<<=

                 ；
  4．如果
[image: image114.wmf](,)

XY

的联合分布律为
                    Y      1     2     3
                 X     
1        1/6    1/9   1/18
                  2        1/3    
[image: image115.wmf]a

    
[image: image116.wmf]b


则
[image: image117.wmf],

ab

应满足的条件是  
[image: image118.wmf]01,01,1/3
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   ，若
[image: image119.wmf]XY

与

独立，
[image: image120.wmf]a
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          ，
[image: image121.wmf]b

=

            ，
[image: image122.wmf](31)

EXY
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            。
5．设
[image: image123.wmf]~(,)

XBnp

，且
[image: image124.wmf]2.4,1.44,

EXDX

==

 则
[image: image125.wmf]n

=

          ，
[image: image126.wmf]p

=

         。
6．设
[image: image127.wmf]2
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XNa
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，则
[image: image128.wmf]3

2

X

Y

-

=

服从的分布为                。
7．测量铝的比重16次，得
[image: image129.wmf]2.705,0.029

xs

==

， 设测量结果服从正态分布
[image: image130.wmf]2
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Na
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，参数
[image: image131.wmf]2
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a

s

未知，则铝的比重
[image: image132.wmf]a

的置信度为95%的置信区间为                      。
二、（12分）设连续型随机变量X的密度为：
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   （1）求常数
[image: image134.wmf]c

；
   （2）求分布函数
[image: image135.wmf]()

Fx

；
   （3）求
[image: image136.wmf]21

YX
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的密度
[image: image137.wmf]()
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三、（15分）设二维连续型随机变量
[image: image138.wmf](,)

XY

的联合密度为
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（1）求常数
[image: image140.wmf]c

；    （2）求
[image: image141.wmf]XY

与

的边缘密度
[image: image142.wmf](),()

XY

xy
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；
（3）问
[image: image143.wmf]XY

与

是否独立？为什么？
（4）求
[image: image144.wmf]ZXY

=+

的密度
[image: image145.wmf]()
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；   （5）求
[image: image146.wmf](23)

DXY
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。
四、（11分）设总体X的密度为

[image: image147.wmf](1),01
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其中
[image: image148.wmf]1

q
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是未知参数，
[image: image149.wmf]1
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是来自总体X的一个样本，求
（1） 参数
[image: image150.wmf]q

的矩估计量
[image: image151.wmf]1

ˆ

q

；
（2） 参数
[image: image152.wmf]q

的极大似然估计量
[image: image153.wmf]2

ˆ

q

；
五、（10分）某工厂的车床、钻床、磨床和刨床的台数之比为9:3:2:1，它们在一定时间内需要修理的概率之比为1:2:3:1，当有一台机床需要修理时，求这台机床是车床的概率。
六、（10分）测定某种溶液中的水份，设水份含量的总体服从正态分布
[image: image154.wmf]2
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，得到的10个测定值给出
[image: image155.wmf]0.452,0.037
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，试问可否认为水份含量的方差
[image: image156.wmf]2
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[image: image157.wmf]0.05
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）
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模拟试题四
一、填空题（每题3分，共42分）  
1、 设
[image: image160.wmf]A

、
[image: image161.wmf]B

为随机事件，
[image: image162.wmf]()0.8
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，
[image: image163.wmf]()0.2
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，则
[image: image164.wmf]A

与
[image: image165.wmf]B

中至少有一个不发生的概率为                        ；当
[image: image166.wmf]AB

与

独立时，则
[image: image167.wmf](())
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2、 椐以往资料表明，一个三口之家患某种传染病的概率有以下规律：
[image: image168.wmf](
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0.6，
[image: image169.wmf](
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孩子得病

母亲得病
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=0.5，
[image: image170.wmf](
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父亲得病

P

=0.4，那么一个三口之家患这种传染病的概率为                                            。
3、设离散型随机变量
[image: image171.wmf]X

的分布律为：
[image: image172.wmf],...)
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[image: image173.wmf]a
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[image: image174.wmf]=
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4、若连续型随机变量
[image: image175.wmf]X

的分布函数为
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则常数
[image: image177.wmf]=

A

       ，
[image: image178.wmf]=

B

         ，密度函数
[image: image179.wmf]=
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5、已知连续型随机变量
[image: image180.wmf]X

的密度函数为
[image: image181.wmf]2
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，则
[image: image182.wmf]=
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[image: image183.wmf]=
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[image: image184.wmf](
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6、设
[image: image185.wmf]X
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[image: image187.wmf]Y
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 ，且
[image: image189.wmf]X

与
[image: image190.wmf]Y

独立， 则
[image: image191.wmf])
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7、设随机变量
[image: image192.wmf]Y

X
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相互独立，同服从参数为分布
[image: image193.wmf])
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（注：
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二、计算题（34分）
1、 （18分）设连续型随机变量
[image: image198.wmf])
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的密度函数为

[image: image199.wmf],01,01

(,)

0,

xyxy

xy

j

ì

ï

í

ï

î

+££££

=

其

他


   （1）求边缘密度函数
[image: image200.wmf])
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；
   （2）判断
[image: image201.wmf]X

与
[image: image202.wmf]Y

的独立性； 
   （3）计算
[image: image203.wmf]cov(,)

XY

；
   （3）求
[image: image204.wmf])
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的密度函数
[image: image205.wmf])
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2、（16分）设随机变量
[image: image206.wmf]X

与
[image: image207.wmf]Y

相互独立，且同分布于
[image: image208.wmf])
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（1）求
[image: image210.wmf]Z

的分布律；
                        （2）求
[image: image211.wmf])
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的联合分布律；
（3）问
[image: image212.wmf]p

取何值时
[image: image213.wmf]X

与
[image: image214.wmf]Z

独立？为什么？
三、应用题（24分）
1、 （12分）假设一部机器在一天内发生故障的概率是0.2。若一周5个工作日内无故障则可获10万元；若仅有1天故障则仍可获利5万元；若仅有两天发生故障可获利0万元；若有3天或3天以上出现故障将亏损2万元。求一周内的期望利润。
2、 （12分）将
[image: image215.wmf]A

、
[image: image216.wmf]B

、
[image: image217.wmf]C

三个字母之一输入信道，输出为原字母的概率为0.8，而输出为其它一字母的概率都为0.1。今将字母
[image: image218.wmf]AAAA

，
[image: image219.wmf]BBBB

，
[image: image220.wmf]CCCC

之一输入信道，输入
[image: image221.wmf]AAAA

，
[image: image222.wmf]BBBB

，
[image: image223.wmf]CCCC

的概率分别为0.5，0.4，0.1。已知输出为
[image: image224.wmf]ABCA

，问输入的是
[image: image225.wmf]AAAA

的概率是多少？（设信道传输每个字母的工作是相互独立的）。
答  案（模拟试题一）
4、 填空题（每空3分，共45分）
1、0.8286 ， 0.988  ；
2、  2/3  ；
3、
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4、  1/2,   F(x)= 
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[image: image229.wmf]{0.51}
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[image: image230.wmf]0.5
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5、p =  1/3 ， Z=max(X,Y)的分布律：   Z     0     1      2
P    8/27  16/27   3/27；
6、D(2X-3Y)=  43.92   ,  COV(2X-3Y, X)=  3.96   ；
7、当
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8、
[image: image234.wmf]q

的矩估计量为：
[image: image235.wmf]2

X

。
9、  [9.216，10.784]    ；  
5、 计算题（35分）
1、解 1） 
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3）
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2、解：1）
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||

1

1

,||2

(2||),||2

4

()(,)

4

0,

0,

y

Y

dxy

yy

yxydx

jj

+¥

-¥

ì

ì

<

-<

ï

ï

===

íí

ïï

î

î

ò

ò

其

它

其

它


2）显然，
[image: image241.wmf](,)()()
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，所以X与Y不独立。  
又因为EY=0，EXY=0，所以，COV(X,Y)=0，因此X与Y不相关。
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3、解1）
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       令
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       解出：
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[image: image248.wmf]ˆ
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的无偏估计量。           
6、 应用题（20分）
1解：设事件A1，A2，A3，A4分别表示交通工具“火车、轮船、汽车和飞机”，其概率分别等于3/10，1/5，1/10和2/5，事件B表示“迟到”，
已知概率
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由概率判断他乘火车的可能性最大。
2． 解：
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    计算
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所以，拒绝
[image: image261.wmf]0
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，说明有害物质含量超过了规定。  
附表：
答  案（模拟试题二）
一、填空题(45分，每空3分)
1．
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二、计算题(27分)
1．（1）
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（2）不独立    
  （3）
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2．（1）计算
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     根据矩估计思想，
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解出：
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（2）似然函数 
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     显然，用取对数、求导、解方程的步骤无法得到
[image: image282.wmf]q

的极大似然估计。用分析的方法。因为
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所以，当
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时，使得似然函数达最大。极大似然估计为
[image: image287.wmf]2
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三、1．解：（1）设
[image: image288.wmf]i

A

表示“第一次从甲箱中任取3件，其中恰有i件次品”，（i=0,1,2,3）
         设
[image: image289.wmf]B

表示“第二次从乙箱任取一件为次品”的事件；
       
[image: image290.wmf]3211231

11

3333333

12

3313131

1

6666666

1

()()(|)0

4

n

ii

i

CCCCCCC

CC

PBPAPBA

CCCCCCC

=

==×+×+×+×=

å


  （2）
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2． 解： 
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    拒绝域为：
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    根据条件
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所以，接受
[image: image298.wmf]0
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，可以认为平均成绩为70分。   
3．(8分)证明：因为
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答  案（模拟试题三）
一、填空题（每题3分，共42分）
  1． 0.5   ；  2/7  ；  0.5  。     2．  
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二、解：（1）
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（3）Y的分布函数
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三、解：（1）
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四、解：（1）
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解得
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五、解：设
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六、解：
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计算得
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样本值落入拒绝域内，因此拒绝
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附表：
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答 案（模拟试题四）
一、填空题（每题3分，共42分）  
1、 0.4  ；  0.8421  。             2、  0.12  。
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5、3，  5  ，  0.6286  。         6、 2.333  。
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三、应用题（24分）
1、解：设
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