习题一






1．设、、是某一随机试验的3个事件，用、、的运算关系表示下列事件：



（1）、、都发生；



（2）、、都不发生；



（3）与发生，而不发生；



（4）发生，而与不发生；



（5）、、中至少有一个发生；



（6）、、中不多于一个发生；


（7）与都不发生；


（8）与中至少有一个发生;



（9） 、、中恰有两个发生.











2．将一颗骰子连掷两次，观察其掷出的点数．令 =“两次掷出的点数相同”， =“点数之和为10”，=“最小点数为4”．试分别指出事件 、 、以及 、 、 、 、 各自含有的样本点．

3．在一段时间内，某电话交换台接到呼唤的次数可能是0次，1次，2次，… ．记事件

（k = 1 ，2 ，…）表示“接到的呼唤次数小于k”，试用间的运算表示下列事件：
（1） 呼唤次数大于2 ；
（2） 呼唤次数在5到10次范围内；
（3） 呼唤次数与8的偏差大于2
4．下列命题是否成立,并说明理由:


(1)      (2) 


(3)       (4) 




(5) 若,则   (6)若则




5．事件、、两两互不相容与是否为一回事?为什么? 





6.设、、是3个事件,




,求、、中至少有一个发生的概率. 



7. ,求,.







8．设 、 、是三个随机事件，且有 ，  ， = 0.8 ，求．
9．将10本书任意放到书架上，求其中仅有的3本外文书恰排在一起的概率
10.10个号码:1号,2号,…,10号,装于一袋中,从中任取3个,按从小到大的顺序排列,求中间的号码恰好我5号的概率.
11.从一批由35件正品，5件次品组成的产品中任取3件，求其中恰有一件次品的概率.
12. 一批产品共N件，其中M件正品.从中随机地取出n件（n<N）.试求其中恰有m件（m≤M）正品（记为A）的概率.如果：
（1） n件是同时取出的；
（2） n件是无放回逐件取出的；
（3） n件是有放回逐件取出的.
13．两封信随机地投入四个邮筒，求前两个邮筒内没有信的概率．

14.同时抛枚硬币,求至少有一枚出现正面的概率.
15. 一个袋内装有大小相同的10个球，其中4个是白球，6个是黑球，从中一次抽取3个，
计算至少有两个是白球的概率.
16．某货运码头仅能容一船卸货,而甲已两船在码头卸货时间分别为1小时和2小时．设甲、乙两船在24小时内随时可能到达，求它们中任何一船都不需等待码头空出的概率．
17.50个零件,其中48个精度合格,45个表面粗糙度合格,44个精度和表面粗糙度都合格.现从中任取一个,已验得其表面粗糙度合格,问其精度合格的可能性多大?




18.已知,,,求.




19．设，．问 (1) 什么条件下可以取最大值，其值是多少？(2) 什么条件下可以取最小值，其值是多少？






20．由长期统计资料得知，某一地区在4月份下雨（记为事件）的概率为 ,刮风（记为事件）的概率为，既刮风又下雨的概率为．求
21.某人有5把钥匙,其中两把可以打开门,从中随机取一把试开房门,求第三次才打开门的概率.

22. 一猎人用猎枪向一野兔射击,第一枪距离野兔200m远，如果未击中，他追到离野兔150m处第二次射击，如果仍未击中，他追到距离野兔100m处进行第三次射击，此时击中的概率为.如果这个猎人射击的命中率与他到野兔的距离的平方成反比,求猎人击中野兔的概率.
23.已知某种疾病的发病率为0.1%, 该种疾病患者一个月以内的死亡率为90%；且知未患该种疾病的人一个月以内的死亡率为0.1%；现从人群中任意抽取一人，问此人在一个月内死亡的概率是多少？若已知此人在一个月内死亡，则此人是因该种疾病致死的概率为多少？
24. 将两信息分别编码为A和B传递出来，接收站收到时，A被误收作B的概率为0.02，而B被误收作A的概率为0.01.信息A与B传递的频繁程度为2∶1.若接收站收到的信息是A，试问原发信息是A的概率是多少？
25. 商店论箱出售玻璃杯，每箱20只，其中每箱含0，1，2只次品的概率分别为0.8, 0.1, 0.1，某顾客选中一箱，从中任选4只检查，结果都是好的，便买下了这一箱.问这一箱含有一个次品的概率是多少？
26．设一箱产品共100件，其中次品个数从0到2是等可能的．开箱检验时，从中随机抽取10件，如果发现有次品，则认为该箱产品不合要求而拒收．
（1）求该箱产品通过验收的概率；
（2）若已知该箱产品已通过验收，求其中确实没有次品的概率
27．某保险公司把被保险人分为3类：“谨慎的”、“一般的”、“冒失的”。统计资料表明，上述3种人在一年内发生事故的概率依次为0.05、0.15和0.30；如果“谨慎的”被保的人占20%，“一般的”占50%，“冒失的”占30%.
(1 ) 求被保险的人一年内出事故的概率。
（1） 现知某被保险的人在一年内出了事故，则他是“谨慎的”的概率是多少？
28. 甲、乙、丙3人独立地向同一飞机射击，设击中的概率分别是0.4,0.5,0.7，若只有一人
击中，则飞机被击落的概率为0.2；若有两人击中，则飞机被击落的概率为0.6；若三人都击
中，则飞机一定被击落，求：飞机被击落的概率.






29..电路由电池与两个并联的电池、串联而成,设电池、、损坏的概率分别是0.3、0.2、0.2，求电路发生断电的概率.

30.三人独立地破译一份密码,已知每人能破译的概率分别是,求密码能被破译的概率.
31.某类灯泡试用时间在1000小时以上的概率为0.2,求3个灯泡在使用1000小时以后:
(1)都没有坏的概率.
(2)坏了一个的概率.
(3)最多只有一个坏了得概率.
32. 某工厂生产的仪器中一次检验合格的占60％ ，其余的需重新调试．经重新调试的产品中有80％ 经检验合格，而20％ 会被判定为不合格产品而不能出厂．现该厂生产了200台仪器，求下列事件的概率：
（1） 全部仪器都能出厂；
（2） 恰有10台不合格.
33.甲乙两人投篮命中率分别为0.7和0.8,每人投篮3次,求
(1)两人进球数相等的概率.
(2)甲比乙进球数多的概率.
34.假设每个人的生日在任何月份都是等可能的,已知某单位中至少有一人的生日在一月份的概率不小于0.96,问这个单位有多少人?
35．某自动化机器发生故障的概率为0.2，如果一台机器发生故障只需要一个维修工人去处理，因此，每8台机器配备一个维修工人，试求：
   (1)  维修工人无故障可修的概率；
  （2）工人正在维修一台出故障的机器时，另外又有机器出故障则待维修. 如果认为每四台机器配备一个维修工人，还经常出故障得不到及时维修。那么，四台机器至少应配备多少个维修工人才能保证机器发生了故障待维修的概率小于3%．
36*.巴拿赫火柴盒问题：某数学家有甲、乙两盒火柴，每盒有N根火柴，每次用火柴时他在两盒中任取一盒并从中任取一根．试求他首次发现一盒空时另一盒恰有r根的概率是多少（r=1,2,3，┄，N）？第一次用完一盒火柴时（不是发现空）而另一盒恰有r根的概率又是多少？

习题二
1. 

设随机变量的分布律为.
(1) 


求常数; (2)求概率;(3)求概率.


2. 设随机变量的分布律为,求c的值.


3. 盒中有5只球,分别编号为1、2、3、4、5号.在从盒中同时取出3只球,用表示取出的3只球中最大的编号,写出的分布律.
4. 抛一枚硬币,直到出现正面为止,求抛的次数的分布律. 
5 .一批零件中有9个正品和3个次品,现从中任取一个,.如果每次取出的是次品,则不再放回,再取下一个,直到取到正品为止,求在取到正品以前已取得出的次品数的分布律.
6. 10门炮同时向敌舰各射击一发炮弹,当有不少于两发炮弹击中时,敌舰将被击沉,设每门炮射击一发炮弹的命中率为0.6,求敌舰被击沉的概率.
7.某街道有10部公用电话,调查表明在任一时刻每部电话被使用的概率为0.85,求在同一时刻

(1)被使用的电话部数的分布律;
(2)至少有8部电话被使用的概率;
(3)至少有一部电话未被使用的概率;
(4)为保证至少有一部电话不被使用的概率不小于90%,应再安装多少部公用电话?
8.甲、乙两人投篮，投中的概率分别为0.6,0.7,今各投3次，求：
（1） 两人投中次数相等的概率;
（2） 甲比乙投中次数多的概率.

9.一电话交换台每分钟收到的呼唤次数服从参数为4的泊松分布,求
(1)每分钟恰有3次呼唤的概率;
(2)每分钟呼唤次数大雨 的概率.
10. 某教科书出版了2000册，因装订等原因造成错误的概率为0.001，试求在这2000册书
中恰有5册错误的概率.
11. 有2500名同一年龄和同社会阶层的人参加了保险公司的人寿保险.在一年中每个人死亡
的概率为0.002，每个参加保险的人在1月1日须交12元保险费，而在死亡时家属可从保险
公司领取2000元赔偿金.求：
（1） 保险公司亏本的概率;
（2） 保险公司获利不少于10000元的概率. 
13.某射手射击一个固定目标,每次命中率为0.3,每命中一次记2分,否则扣1分,求两次射击后该射手得分总数的分布函数.




14.已知随机变量的分布函数为求的分布律.

15. 已知随机变量X的密度函数为
f(x)=Ae|x|,    ∞<x<+∞,
求：（1）A值；（2）P{0<X<1};  (3)  F(x).

16.已知随机变量X的密度函数为,求



(1) ,(2) ,分布函数.


17. 连续型随机变量的分布函数为
（1）试确定常数a,b,c,d的值


（2）.
18. 在区间［0，a］上任意投掷一个质点，以X表示这质点的坐标，设这质点落在［0，a］中任意小区间内的概率与这小区间长度成正比例，试求X的分布函数.
19.某条线路的公共汽车每隔15min发一班车，某人来到车站的时间是随机的，问此人在车站至少要等6min才能上车的概率是多少？


20. .设随机变量在(0,5) 上服从均匀分布,求关于的一元二次方程有实根的概率.


21. 某类节能灯管的使用寿命(单位:h) 服从参数为的指数分布，任取一根灯管，求
（1）能正常使用1000h以上的概率； 
（2）正常使用1000h后还能使用1000h以上的概率. 

22.设顾客在某银行的窗口等待服务的时间X（以分钟计）服从指数分布.某顾客在窗口等待服务，若超过10分钟他就离开.他一个月要到银行5次，以Y表示一个月内他未等到服务而离开窗口的次数，试写出Y的分布律，并求P{Y≥1}.
23. 设X~N（3，22），
（1） 求P{2<X≤5}，P{4<X≤10}，P{｜X｜＞2}，P{X＞3};
（2） 确定c使P{X＞c}=P{X≤c}.



24. 已知,求.

25.设测量两地间的距离带有随机误差，其概率密度函数为


试求（1）测量误差的绝对值不超过30的概率；
     （2）接连测量3次，每次测量相互独立进行，求至少有一次绝对误差不超过30的概率.  

26.某城市男子身高,
(1)问应如何选择公共汽车车门的高度使男子与车门碰头的机会小于0.01; 
(2)若车门高为182cm,求100个男子中与车门碰头的人数不多于2个的概率.
27. .设随机变量X的分布律为
	X
	2      1      0      1         3

	Pk
	1/5      1/6     1/5    1/15      11/30


求Y=X2的分布律.


28. 设随机变量,求的分布律.



29. 设随机变量的分布律为求的分布律.


30.设,求的概率密度. 



31.随机变量的概率密度为,求概率密度函数

32.测量球的直径,设直径服从上的均匀分布,求球体积的概率密度. 
习题三

1. 盒子里装有3个黑球、2个红球、2个白球，在其中任取4个球，以X表示取到黑球的个数，以Y表示取到红球的只数.求X和Y的联合分布律.



2. 将一颗骰子连掷两次，令为第一次掷出的点数，为两次掷出的最大点数，求的联合分布律和边缘分布律.

3.设二维随机变量的联合分布函数为

F（x，y）=

求二维随机变量（X，Y）在长方形域内的概率.

4. 设的联合密度为




（1） 求常数；（2） 求的分布函数；


（3） 求 与                 

5.设随机变量的概率密度为

f（x，y）=
（1） 确定常数k；
（2） 求P{X＜1，Y＜3}；
（3） 求P{X<1.5}；
（4） 求P{X+Y≤4}.

6.设X和是两个相互独立的随机变量，X在（0，0.2）上服从均匀分布，Y的密度函数为

fY（y）=
求：（1） X与Y的联合分布密度；（2） P{Y≤X}.

7.设二维随机变量（X，Y）的联合分布函数为

F（x，y）=
求（X，Y）的联合分布密度.

8.设二维随机变量的概率密度为

f（x，y）=
求边缘概率密度.
               

9. 设的联合密度为


 求边缘概率密度.                      

10. 设二维随机变量的联合密度函数为




（1） 求随机变量的密度函数 ；

（2） 求概率．
11.袋中有5个号码1，2，3，4，5，从中任取3个，记这3个号码中最小的号码为X，最大的号码为Y.
（1） 求X与Y的联合分布律；
（2） X与Y是否相互独立？
	 (
X
Y
)
	2          5              8


	0.4
0.8
	0.15       0.30           0.35
0.05       0.12           0.03


12.设二维随机变量（X，Y）的联合分布律为
（1）求关于X和关于Y的边缘分布；
（2） X与Y是否相互独立？



13.设X和是两个相互独立的随机变量，X在（0，1）上服从均匀分布，Y的概率密度为

fY（y）=

（1）求X和的联合概率密度；
（2） 设含有a的二次方程为a2+2Xa+Y=0，试求a有实根的概率.
14.设某种型号的电子管的寿命（以小时计）近似地服从N（160，202）分布.随机地选取4   只，求其中没有一只寿命小于180的概率.
15. 甲、乙相约9：10在车站见面．假设甲、乙到达车站的时间分别均匀分布在9：00 ～ 9：30及9：10 ～ 9：50之间，且两人到达的时间相互独立．求下列事件的概率：
（1） 甲后到；
（2） 先到的人等后到的人的时间不超过10分钟．
16.设X，Y是相互独立的随机变量，它们都服从参数为n，p的二项分布.证明Z=X+Y服从参数为2n，p的二项分布.
17.设随机变量（X，Y）的分布律为
	 (
X
Y
)
	0            1          2              3           4          5


	0
1
2
3
	0          0.01         0.03          0.05          0.07       0.09
0.01        0.02        0.04          0.05          0.06        0.08
0.01        0.03        0.05           0.05         0.05         0.06
0.01        0.02        0.04          0.06         0.06         0.05


  (1) 求P{X=2｜Y=2}，P{Y=3｜X=0}；
（2） 求V=max（X，Y）的分布律；
（3） 求U=min（X，Y）的分布律；
（4） 求W=X+Y的分布律.
 18.雷达的圆形屏幕半径为R，设目标出现点（X，Y）在屏幕上服从均匀分布.
 设M=max{X，Y}，求P{M＞0}.
19.设平面区域D由曲线y=1/x及直线y=0，x=1,x=e2所围成，二维随机变量（X，Y）在区域D上服从均匀分布，求（X，Y）关于X的边缘概率密度？





20.设二维随机变量的分布律为与相互独立，求的值
	Y
X
	y1     
	y2
	y3

	x1
	a
	1/9
	c

	x2
	1/9
	b
	1/3









21.设随机变量X和相互独立，下表列出了二维随机变量（X，Y）联合分布律及关于X和Y的边缘分布律中的部分数值.试将其余数值填入表中的空白处.        
	 (
X
) (
Y
)
	y1             y2              y3
	P{X=xi}=pi


	x1
x2
	1/8
1/8
	

	P{Y=yj}=pj
	1/6
	1



22*.设某班车起点站上客人数X服从参数为λ(λ>0)的泊松分布，每位乘客在中途下车的概率为p（0<p<1），且中途下车与否相互独立，以Y表示在中途下车的人数，求：（1）在发车时有n个乘客的条件下，中途有m人下车的概率；（2）二维随机变量（X，Y）的概率分布..
                         





23. 设 与相互独立且，.求的概率密度函数.



24．设与相互独立且都服从（0 ，a）上的均匀分布，求随机变量的概率密度函数.



25设 的概率密度为,求的概率密度.


*26.设随机变量与的概率分布分别为
	

	-1
	0
	1

	

	1/3
	1/3
	1/3



	

	0
	1

	

	1/3
	2/3




且

求：（1）二维随机变量的分布律；（2）Z=XY的分布律.

习题4
1、填空题




(1).若的分布函数为，则的数学期望（      ）.



(2).设随机变量且，则（           ）.


(3).设随机变量，则（          ）.



(4).设随机变量服从泊松分布，且，则（        ）.


(5).若随机变量X的概率密度为，则（          ）.




(6).设的密度函数为，则的方差＝（         ）.




(7).设，令，则的方差＝（         ）.




(8).设的协方差，且，则（           ）.




(9).设，，令，则（         ）
2、选择题




    (1).已知随机变量服从二项分布，且，则参数的值为（          ）.




(2).已知随机变量的数学期望为，则必有（         ）.




(3).设X服从泊松分布，且，则 （         ）.





(4).设随机变量的分布密度为 , 则 （      ）.



(5)．对于两个随机变量X与Y，若，则（        ）.

      




(6).设为不为零的常数，随机变量X与Y的协方差为，令，则的协方差为（           ）.





(7).设随机变量独立同服从参数为的指数分布。令,则（        ）.


3.设随机变量X的分布律为
	X
	1             0             1               2

	P
	1/8           1/2            1/8             1/4


求E（X），E（X2），E（2X+3）.
4.设随机变量X的分布律为
	X
	1              0                1

	P
	p1              p2                p3


且已知E（X）=0.1,E(X2)=0.9,求P1，P2，P3.
5．某人有n把外形相似的钥匙，其中只有1把能打开房门，但他不知道是哪一把，只好逐把试开．求此人直至将门打开所需的试开次数X的数学期望．
6．设5次重复独立试验中每次试验的成功率为0.9，若记失败次数为X，求X 的数学期望. 

7．设某地每年因交通事故死亡的人数服从泊松分布．据统计，在一年中因交通事故死亡一人的概率是死亡两人的概率的，求该地每年因交通事故死亡的平均人数.


8．设随机变量X在区间上服从均匀分布，求.
9．设连续型随机变量X的概率密度为




又知,求的值
10．设随机变量X 的概率密度为



求数学期望.
11*．假设一部机器在一天内发生故障的概率为0.2，机器发生故障时全天停止工作。若一周5个工作日里无故障，可获利润10万元；发生一次故障仍可获利润5万元；发生两次故障所获利润0元；发生三次或三次以上故障就要亏损2万元。求一周内期望利润是多少？
12.设随机变量X，Y，Z相互独立，且E（X）=5，E（Y）=11，E（Z）=8，求下列随机变量的数学期望.
（1） U=2X+3Y+1；   （2） V=YZ4X.
13.设随机变量X的概率密度为

f（x）=
求E（X），D（X）.


14.设某公共汽车站在5分钟内的等车人数服从泊松分布，且由统计数据知，5分钟内的平均等车人数为6人,求.
15.已知随机变量X的概率密度为 






(1)设,求.  (2)设,求 .
16*.设随机变量X和Y同分布，均具有概率密度





令已知A与B相互独立，且.试求：（1）a的值.（2）的数学期望.
17. 设二维随机变量（X,Y）的联合概率密度为



求.
18.设二维随机变量（X,Y）的联合概率密度为



试求.
19.设随机变量X,Y的概率密度分别为



求.



20.设随机变量X与Y相互独立，且，求
21.将一颗均匀的骰子连掷10次，求所得点数之和的数学期望及方差。
22.设（X,Y）的概率密度函数为


求cov(X ,Y).
23.设(X,Y)的联合概率分布为
             X   Y    -1      0      1
               0      0.1     0.2     0.1
               1      0.2     0.3     0.1

求



24*.设X与Y是相互独立的两个随机变量，且均服从参数为的指数分布。试求随机变量的协方差。.

25.设随机变量X与Y均服从标准正态分布，相关系数为0.5.求
26.设二维随机变量（X，Y）在以（0，0），（0，1），（1，0）为顶点的三角形区域上服从均匀分布，求Cov（X，Y），ρXY.
   
27.设随机变量U在区间[2,2]上服从均匀分布，随机变量


X=     Y=
试求D（X+Y）. 
28.设随机变量X和Y的联合概率分布为
	 (
Y
X
)
	1            0                  1


	0
1
	0.07         0.18               0.15
0.08         0.32               0.20



试求X和Y的相关系数.
29 某餐厅每天接待400名顾客，设每位顾客的消费额（元）服从（20,100）上的均匀分布，且顾客消费额是相互独立的。试求：
（1）该餐厅每天的营业额；
（2）该餐厅每天的营业额在平均营业额760元内的概率。
30.某公司生产的电子元件合格率为99%。装箱出售时：（1）若每箱中装1000只，不合格品在2到6只之间的概率是多少？（2）若要以99.5%的概率保证每箱中合格品数不少于1000只，每箱至少应多装几只这种电子元件？
习 题五

1．设X是掷一颗骰子所出现的点数，若给定=1，2 ，实际计算并验证切比雪夫不等式成立． 
2．已知正常成人男性每升血液中的白细胞数平均是7.3ⅹ109，标准差是0.7 ⅹ109．试利用切比雪夫不等式估计每升血液中的白细胞数在5.2ⅹ109至9.4ⅹ109之间的概率的下界.

3．将一颗骰子连续掷4次，点数总和记为X，.试估计．

4．.设随机变量X与Y的数学期望均为2,方差分别为1和4，而相关系数为0.5，试用切贝雪夫不等式估计．
5．设事件Ａ发生的概率记为P, P未知，若试验1000次，用发生的频率替代概率P，估计所产生的误差小于10%的概率为多少？
6. 


随机变量序列X1 ，X2 ，… ，Xn ，…相互独立同分布N（ ，），当n充分大时，可否认为近似服从正态分布N（n ，n），为什么？ 

7．设随机变量序列 X1 ，X2 ，… ，Xn ，…相互独立同分布，其概率密度
i=1,2, …, 问它们是否满足中心极限定理，为什么？ 
8．一个复杂的系统，由100个相互独立起作用的部件所组成。在整个运行期间，每个部件损坏的概率为0.1为了使整个系统起作用，至少需有85个部件。求整个系统工作的概率。
9．设有30个电子器件，它们的使用寿命（单位：小时）T1,T2,…,T30服从参数λ=0.1的指数分布。其使用情况使第一个损坏第二个立即使用，第二个损坏第三个立即使用等等。令T为30个器件使用的总时间，求T超过350小时的概率。. 10．抽样检查产品质量时，如果发现次品多于10个，则认为这批产品不能接受，。问应检查多少产品才能使次品率为10%的一批产品不被接受的概率达到0.9. 
11．某商店负责供应某地区1000人的某种商品，设该商品在一段时间内每人需用一件的概率为0.6,并假设这段时间内各人购买与否彼此无关，问商店应准备多少这种商品才能以99.7%的概率保证该商品不脱销？
12*．某运输公司有500辆汽车参加保险，在一年内汽车出事故的概率为0.006，参加保险的汽车每年交保险费800元，若出事故保险公司最多赔偿50000元，试利用中心极限定理计算，保险公司一年赚钱不小于200000元概率.
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