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中山大学本科生补考试卷 

考试科目：《概率论与数理统计》 

学年学期：   学年第  学期    姓    名：                          

学 院/系：                  学    号：                          

考试方式：开卷             年级专业：                          

考试时长：120 分钟       班    别：                          

 

 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

 

------以下为试题区域，必答题共 20 道题，总分 100 分；选答题 1 道，共 50 分------------ 

1. 甲、乙、丙三人独立地对同一目标射击一次，各自的命中率分别为 0.5、0.4、0.3，

现已知目标被命中，请问：（1）甲射中的概率分别是多少？（2）只有甲射中的概

率是多少？ 

 

2. 设 X 和 Y 是相互独立的随机变量，X 在(0, 1)上服从均匀分布，Y 的概率密度是 
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求(1) X 和 Y 的联合概率密度；(2)概率  XYXP 2 。 

 

3. 从 n,,2,1  中任取一个数 X, 再从 nXX ,,1,  中任取一个数 Y，求 Y 的分布律和

E(Y)。 

 

4. 设二维随机变量(X, Y)的联合分布密度为 
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求: (1) X 和 Y 的数学期望及方差； 

   (2)协方差 ),(cov YX 与相关系数 XY ； 

   (3)问 X 与Y 是否相关？是否独立？说明理由。 

 

5. 设总体 X 具有密度 
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x ，其中 λ 是未知参数 

从总体抽取容量为 n 的简单样本 nXXX ,,, 21  。 

证明：
__

2 Xn 服 2 分布？并指出其自由度。 

 

6. 系统𝐿由两个相互独立的子系统𝐿ଵ, 𝐿ଶ连接而成,连接的方式为并联，设𝐿ଵ, 𝐿ଶ的寿命

分别为𝑋, 𝑌,已知它们的密度函数分别为 

；  

其中𝑎 > 0, 𝑏 > 0.试写出系统𝐿的寿命𝑍的密度函数。 

 

7. 两个二项分布随机变量𝑋~𝐵(𝑛ଵ, 𝑝)和𝑌~𝐵(𝑛ଶ, 𝑝)，那么𝑋 + 𝑌服从什么分布？并证明

该结论。 

 

8. 设根据以往记录的数据分析,某船只运输一批某种物品损坏的情况共有三种:损坏

2%(这一事件记为𝐴ଵ),损坏10%(事件𝐴ଶ),损坏90%(事件𝐴ଷ),且知这三种情况发

生的概率为𝑃(𝐴ଵ) =  0.8, 𝑃(𝐴ଶ) = 0.15, 𝑃(𝐴ଷ) = 0.05.现在从已被运输的一批物品

中随机地取3件,发现这3件都是好的(事件𝐵).试求这批物品损坏2%的概率(这里设
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这批物品件数很多，取出一件后不影响取后一件是否为好品的概率)。 

 

9. 设枪靶是半径为20𝑐𝑚的圆盘,射手击中靶上任一同心圆的概率与该圆的面积成正

比，且每次射击都能中靶.若以𝑋表示弹着点与圆心的距离,试求𝑋的密度函数𝑓(𝑥)及

概率𝑃(|𝑋 − 5| ≤ 5). 

 

10. 某车间有同型设备300台,每台设备的工作是相互独立的,发生故障的概率都是0.01.

每台设备的故障由1名维修工处理.问至少需配备多少名维修工,才能保证设备发生

故障时能及时维修的概率不小于 0.99? 

 

11. 已知(𝑋, 𝑌)的概率密度为 

 

试求𝑓(𝑥|𝑦)与𝑓(𝑦|𝑥)，并求解条件概率𝑃{𝑥 ≤ 0.5|𝑦 = 0.5}和𝑃{𝑦 ≤ 0.5|𝑥 = 0.5}。 

 

12. 已知分子运动速度的绝对值𝑋服从麦克斯韦(𝑀𝑎𝑥𝑤𝑒𝑙𝑙)分布,即密度函数 

 

其中参数𝛼 > 0.求分子动能𝑌 =
ଵ

ଶ
𝑚𝑋ଶ(𝑚为分子的质量)的密度函数. 

 

13. 假定一大型设备在任何长为𝑡的时间内发生故障的次数𝑋(𝑡)服从参数为𝜆𝑡的泊松分

布.求: 

(1)相继两次故障的时间间隔𝑇的概率分布; 

(2)设备已经无故障运行8ℎ的情况下,再无故障运行10ℎ的概率. 

 

14. 设𝑋ଵ, 𝑋ଶ, . . , 𝑋௡为总体的一个样本,𝑥ଵ, 𝑥ଶ, . . , 𝑥௡为一相应的样本值.求下述总体的概率

密度中的未知参数的极大似然估计值. 
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其中𝑐 > 0为已知,𝜃 > 1,𝜃为未知参数. 

 

15. 在某地区小学五年级的男生中随意抽选了25名,测得其平均身高为150𝑐𝑚,标准差

为12𝑐𝑚.假设该地区小学五年级的男生身高服从正态分布律，试根据所得数据求该

地区小学五年级的男生平均身高和标准差的0.95置信区间. 

 

16. 为研究一种化肥对某种农作物的效力,选了13块条件相当的地种植这种作物,在其

中6块上施肥，在其余7块上不施肥.结果,施肥的平均单产为33千克,方差为3.2;未

施肥的平均单产为30千克,方差为4.假设产量服从正态分布律,问实验结果能否说

明此肥料提高产量的效力显著?(设显著性水平𝛼 = 0.10). 

 

17. 用两种工艺(或原料)𝐴 和𝐵生产同一种橡胶制品，为比较两种工艺下产品的耐磨性,

从𝐴和𝐵两种工艺下的产品中分别随机抽取5件和6件,测得样本标准差分别为

𝑆஺ =  18.01,   𝑆஻ = 16.55,假设两种工艺下产品的耐磨性𝑋和𝑌都服从正态分布: 

𝑋~𝑁(𝑎, 𝜎௫
ଶ),𝑌~𝑁(𝑏, 𝜎௬

ଶ),试建立
ఙೣ

మ

ఙ೤
మ
的0.95置信区间. 

 

18. 某农贸市场的某种商品每日的价格 

𝑌௡ =  𝑌௡ିଵ + 𝑋௡ (𝑛 ≥ 1) 

其中:𝑌௡表示第𝑛天该商品的价格,𝑋௡表示第𝑛天较前一天商品价格的变化.已知

𝑋ଵ, 𝑋ଶ, . . , 𝑋௡相互独立,且𝐸(𝑋௡) = 0, 𝐷(𝑋௡) = 2 (𝑛 = 1,2, . . ).如果今天该商品的价

格为80元，试估计30天后该商品的价格在77元与83元之间的概率. 

 

19. 某厂生产一种保险丝，保险丝熔化时间𝑋服从正态分布.按规定方差𝜎ଶ不能超过400,

现从中抽取25个，测得其熔化时间方差𝑠ଶ = 388. 58.试根据测得数据,检验这批产

品的方差𝜎ଶ是否符号要求(𝛼 = 0.05)? 
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20. 对某种型号飞机的飞行速度进行 20 次试验，测得最大飞行速度如下： 

   422.2，417.2，425.6，420.3，425.8，423.1，418.7，424.1，418.1，431.1 

   428.2，438.3，434.0，412.3，431.5，413.5，441.3，423.0，420.3，419.8 

根据长期经验，最大飞行速度可认为是服从正态分布的，试就上述试验数据，对最

大飞行速度的期望值进行区间估计，其中置信度 1- 为 0.95 或者 0.99. 
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开放题：请运用概率统计的相关知识，分析以下三组数据。没有标准答案，请尽一切

可能对数据展开深入分析。在计算机上完成，提交分析报告。 

说明：此题为选答题，总分 50 分，得分将适当加权计入总成绩，不得分也不会影响总

成绩。请在 6 月 29 日晚 12 之前提交，否则无效。发送至助教邮箱：liwlsysu@qq.com 

X1=[10.5401202029109 9.45994429671492 9.43045782794303 7.90367283087172

 11.5373705642572 9.23356504098453 8.07093967242568 12.2027715368533

 9.05045788789483 8.32194193855840 8.91249280452917 7.80414751272413

 7.25974339751254 14.5519993842366 12.8109951857747 10.1150703184765

 6.98576328129589 7.76906393889039 9.14693177153710 11.0828321232573

 6.83599115736951 4.84026568838985 6.60180541432252 10.1670216661316

 10.2827072088658 10.4033588378565 9.23943069370856 9.86737819172388

 8.54769396676185 11.2240432231138 6.77661105825849 10.4100591128887

 7.80258124013268 8.83022612207190 10.6055666918891 11.5781813070099

 7.26472263346958 12.0213174182418 10.8202862820940 9.36426889291463

 9.10955760420249 9.06478729971362 8.89378475729652 9.54609124885021

 9.60258071169755 11.1521255804232 12.5539533734667 10.4338288713694

 9.08057332322253 10.7503807141753] 

 

X2=[16 10 9 11 13 10 10 10 15 14 10 10 9 12 17 11 13 12 12 12

 8 9 9 7 13 16 13 11 10 12 12 6 12 8 16 9 12 12 9 14

 7 7 16 11 16 7 11 6 7 10 8 11 8 15 13 11 3 9 6 10

 16 13 7 8 9 6 12 8 7 17 16 10 14 6 10 8 8 10 7 11

 19 17 12 16 6 15 12 9 10 8 8 16 15 12 8 5 5 14 8 7] 

 

X3=[ 64 73 61 65 67 73 73 55 68 66 70 72 67 66 66 65 63 68 75 72

 71 64 70 63 69 73 67 66 69 61 66 66 59 65 64 70 75 74 57 65

 66 70 69 68 68 70 68 65 74 67 68 56 71 69 62 70 66 68 72 66

 65 66 70 60 67 69 64 67 69 71 64 67 62 60 62 65 65 64 69 65

 69 72 64 72 58 63 63 61 70 67 64 57 64 69 67 56 67 74 72 62] 


