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中山大学本科生期中考试 

考试科目：《大学物理 II》（理科 A 卷） 

学年学期：2019 学年第 1 学期    姓    名：                          

学 院/系：物理学院      学    号：                          

考试方式：闭卷          年级专业：                           

考试时长：120 分钟       班    别：                          

任课老师: 

 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

------------以下为试题区域，共 25 道小题，总分 100 分,考生请在答题纸上作答------------ 

一、单选题（共  20 小题，每小题  2 分，共  40 分） 

1. 1. 下列说法中正确的是（ C ） 

（A） 电场强度大的地方电势一定高；（B）带负电物体的电势一定为负； 

（C）电场强度相等处电势梯度也相等；（D）电场强度为零处电势一定为零。 

2. 在点电荷的电场中，若以点电荷为球心，作任一半径的球面，则该球面上的不同点（Ｃ） 

（A）电势相同，电场强度矢量也相同；（B）电势不同，电场强度矢量也不同； 

（C）电势相同，电场强度矢量不同；    （D）电势不同，电场强度矢量相同； 

3. 一半径为 R 的导体球表面的面电荷密度为 ，在距球面为 R 处，电场强度为（  C） 

（A）   ；（B）   ；（C）   ；（D）   ；（E）   ； 

4. 把一个带负电的导体球 A 靠近一个不带电的孤立导体 B，结果使（  A ） 

（A）导体 B 的电势降低；            （B） 导体 B 的电势升高；    

（C）导体 B 的右端电势比左端高；    （D）导体 B 的电势没变化。 

 

5. 图中曲线表示球对称或轴对称静电场的某一物理量随径向距离 r 变化的关系，请指出该曲线可以描

述下列哪方面的内容？（E 为电场强度大小，U 为电势大小）（   B   ） 

（A）半径为 R 的无限长均匀带电圆柱体电场的 E-r 关系；  

（B）半径为 R 的无限长均匀带电圆柱面电场的 E-r 关系；      

（C）半径为 R 的均匀带正电球体电场的 U-r 关系；      

（D）半径为 R 的均匀带正电球面电场的 U-r 关系；    
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6. 下列情况哪些是可能的？（  B  ） 

①导体净电荷为 0 而电位可以不为 0；  ②导体电位为 0 而净电荷可以不为 0； 

③导体带负电荷而电位可以为正；      ④导体带正电荷而电位可以为负。 

（A） ① ② ④；（B）  ① ② ③ ④； （C）③ ④；（D）② ③ ④。 

7. 如图，在点电荷 q 的电场中，选取以 q 为中心，R 为半径的球面上一点 P 作电势零点，则与点电荷

q 距离为 r 的 P’点的电势为（       B   ） 

（A）      （B）    

（C）    （D）  

8. 真空中有一均匀带电球体和一均匀带电球面，如果它们的半径和所带电量都相等，则它们的静电能

之间的关系是 （     B   ） 

（A） 球体的静电能等于球面的静电能（B）球体的静电能大于球面的静电能     

（C）   球体的静电能小于球面的静电能   

（D）球体的内静电能大于球面的静电能，球体外的静电能小于球面的静电能 

9. 如图，两无限大平行平面，其电荷面密度均为 ，图中 a﹑b﹑c 三处的 

电场强度的大小分别为（Ｂ   ） 

（A）   ；（B）   ； （C）     ；  （D）   ； 

10. 如图，两个同样的平行板电容器 A 和 B，串联后接在电源上，再把电容器 B 充满相对介电常数为

  的均匀介质，则电容器 A 中的场强  与电容器 B 中的场强 的变化情况是 （D     ） 

（A） 不变 增大；（B） 不变 减小； 

（C） 减小 增大；（D） 增大 减小； 

11. 一根无限长细导线有电流 I，折成如图所示形状，圆弧部分的半径为 R，则圆心处磁感应强度 B 的

大小为（ A      ） 

（A）     （B）   （C）     （D）  

12. 下述中哪些是洛伦兹力的特点？（    C   ） 

① 洛伦兹力始终与运动电荷的速度相垂直；  ②洛伦兹力始终与磁感应强度相垂直； 

③ 洛伦兹力不能改变运动电荷的动量；      ④洛伦兹力不对运动电荷做功。 

（A） ①③④； （B）①②③ ； （C）①②④； （D）②③④。 

 

13. 如图，两条无限长直导线互相垂直，距离为 d，P 点到这两条导线距离都是 d， 

若两导线都载有电流 I，那么 P 点的磁感应强度是多少？（ C ） 
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（A） 0；（B）   ； （C） ；（D） 。 

14. 如图，流出纸面的电流为 2I，流进纸面的电流为 I，这两个稳恒电流为回路 1，2，3 所包围。下列

沿哪一个回路的环流是正确的？（ D  ） 

（A） ；（B） ； 

（C） ； （D） ； 

15. 如图，通有电流 I 的金属薄片，置于垂直于薄片的均匀磁场 中，则金属片上 a，b 两端的电势相

比为（ C  ） 

（A） ； （B） ； （C） ； （D）无法确定； 

 

16. 如图，均匀磁场的磁感应强度为 ，方向沿 y 轴正向，要使电量为 q 的正离子沿 x 轴正向作匀速直

线运动，则必须加一个均匀电场 ，其大小和方向为 （   D  ） 

（A）E=B/v，E 沿 z 轴正向； （B）E=B/v，E 沿 z 轴负向；  

（C）E=Bv，E 沿 z 轴正向； （D）E=Bv，E 沿 z 轴负向； 

 

17. 从电子枪同时射出两个电子，初速度分别为 v 和 2v，经垂直磁场偏转后，则（  C ） 

（A）初速度为 v 的电子先回到出发点   （B）初速度为 2v 的电子先回到出发点     

（C）同时回到出发点                 （D）不能回到出发点 

 

18. 一电子垂直射向一载流直导线，则该电子在磁场作用下将（    A    ） 

（A）沿电流方向偏转；（B）沿电流反方向偏转；（C）不偏转；（D）垂直于电流方向偏转. 

 

19. 一正方形空腔的横截面上有三个小孔 a﹑b﹑c，腔内分布着均匀磁场 B，方向如图。今有一束具有

不同速率的电子束由 a 孔射入空腔，若在 b﹑c 两孔分别有电子射出，则两孔射出的电子速率之比

（   A   ） 

（A）2:1     （B） 4:1    （C）1:2    （D）1:4 

 

 

20. 如图，L1 和 L2是两个半径相同的圆形回路，两回路中都有长直电流 I1 和 I2，放置的位置相同，但

在回路 L2外又有长直电流 I3，如 P1和 P2 是圆形回路上的对应点，则（  C  ） 

（A） , 且 ； 
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（B） , 但 ；   

（C） , 但 ；（D） , 且 ； 

二、计算题（共 5 小题，共 60 分） 

21. 一半径为 R 的带电细圆环，其电荷线密度不是常数，满足 ，式子中 为一常数， 为半

径 R 与 x 轴所成的夹角。如图所示，试求环心处的电场强度。(二倍角公式： ，

) 

 

 

解： ，-------------------------------------------------2 分 

，-------------------------------------------------------2 分 

-------------------------------------------------------------2 分 

 

得到： -------------------------------------------------------------3 分 

同理：  

得到： -------------------------------------------------------------------3 分 

综上，  

 

22. 两个金属球壳，一个半径为 2R 另一个半径为 R，二球间距离 r>>R。两个金属球原来电位分别为

V1和 V2。若用导线将它们连接起来，那么此时两球的电位为多少？ 



▒▓中山大学本科生期末考试试卷▒▓ 

 5 / 6 

 

解：设两个球原来分别带电量 q1 和 q2，连接后带电量分别为 和 ，电位为 V， 

由电荷守恒定律： ---------------------------------------2 分 

由于距离非常远，可以当成孤立球来计算电势，连接前有： 

；---------------------------------------2 分 

-----------------------------------------2 分 

连接后有 ： ----------------------------------------------2 分 

---------------------------------------------2 分 

将后四个式子代入第一个式子，得到 V= V1+ V2 

 

23. 一半径为 R 的薄塑料圆盘，在盘面均匀分布着电荷 q，若圆盘绕通过圆心且与盘面垂直的轴以角

速度ω作匀速转动时，在盘心处的磁感应强度大小多少？ 

解：取一 dr 宽的圆环，带电量 ，----------------------------------4 分 

每 秒 转 ω /2π 圈 ， 每 圈 dq 的 电 量 ， 则 相 当 于 电 流 ，

---------------------------------------------------------------------------------------------------------4 分 

按圆电流公式  

--------------------------------------------------4 分 

另用运动电荷产生磁场也可解得。 

 

24. 四条垂直于纸面的载流细长直导线，每条中的电流强度为都 I。这四条导线被纸面截得的断面如图，

它们组成了边长为 2a 的正方形，且每条长直导线处在正方形的四个顶角上。每条导线中的电流流向如

图，则在图中正方形中心点 O 的磁感应强度的大小是多少？ 

 

解：左上和右下电流产生的磁场互相抵消， 

左下和右上的电流产生的磁场互相叠加，产生的 
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，方向向右下。 

 

25. 两平行长直导线相距 d=40cm，每根导线载有电流 I1=I2=20A，如图。求通过两导线间矩形面积的

磁通量（r1=r3=10cm，l=25cm）。 

 

解：磁感应强度为两电流产生的相加， 

B=B1+B2= ，-----------------------------2 分 

磁通量为：  

-----------------------------------------------------------------------------------------6 分 

整理后得到： ，-----------------------------------------2 分 

带入数据 Wb   -----------------------------------2 分 

 

 


