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考试科目：《大学物理》（A卷） 

学年学期：2018学年第 1学期    姓    名：                          
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 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

------------以下为试题区域，共 2道大题，总分 100分,考生请在答题纸上作答------------ 

 

一、选择题（每题 2 分，共计 40 分） 

1. 预计 2020 年服役的大麦哲伦天文望远镜的口径达到30m ，其分辨能力是正在服役的口径为 2.4m的哈勃

天文望远镜的[     ] 

（A）8 倍   （B）12.5 倍   （C）4 倍   （D）6.25 

 

2. 若星光的波长按 550nm 计算，孔径为 127cm 的大型望远镜所能分辨的两颗星的最小角距离 （从地上

一点看两星的视线间夹角）是［    ］ 

(A)  
33.2 10 rad−       (B)  

41.8 10 rad−      (C)  
55.3 10 rad−        (D)  

75.3 10 rad−  

3. 关于单缝夫琅禾费衍射实验，下列情况不正确的是[    ]。 

(A) 狭缝变窄且入射波长不变时，中央明纹宽度变宽； 

(B) 入射波长增大且狭缝宽度不变时，中央明纹宽度变宽； 

(C) 衍射角越大的那些明条纹光强越强；                            

(D) 中央明条纹宽度约其它明条纹的两倍。 

 

4．波长为 400nm 光垂直投射到每厘米 6000 条刻线的光栅上，则最多能观察到级数是[    ]. 

   A. 3 级；        B. 2 级；          C. 5 级；        D. 4 级. 

 

5．在牛顿环实验中，平凸透镜和平玻璃板的折射率都是 n，其间原为空气，后来注满折射率为 n’（n’>n）

的透明液体，则反射光的干涉条纹将[    ]. 

   A. 变密；        B. 变疏；        C. 不变；       D. 不能确定. 

 

6. 在等倾干涉中，薄膜厚度 e 连续增加，则干涉条纹将[     ] 

（A）条纹外冒 

（B）条纹内缩 

（C）不变 

（D）无法判断 



 

 
 

8. 在杨氏双缝干涉实验中，如果将两缝的间距加倍，则干涉条纹的间距[    ]。 

(A) 是原来的二分之一； 

(B) 是原来的两倍； 

(C) 是原来的四分之一； 

(D) 是原来的四倍。 

 

9. 如图所示的杨氏双缝干涉实验中，光源 S 到缝
1S 的距离比它到

2S 的距离略大，现将 S 向右移动一微小距

离，则［  ］ 

(A) 干涉条纹不动，间距不变  

(B) 干涉条纹不动，间距变大 

(C) 条纹整体向下平移，间距不变  

(D) 条纹整体向上平移，间距不变 

 
 

 

10. 两个偏振片紧靠在一起将它们放在一盏灯的前面以致没有光通过．如果将其中的一片旋转 180 度，在旋

转过程中，将会产生下述的哪一种现象[    ].  

A、透过偏振片的光强先增强，然后又减少到零 

B、透过偏振片的光强光增强，然后减少到非零的最小值 

C、透过偏振片的光强在整个过程中都增强 

D、透过偏振片的光强先增强，再减弱，然后又增强 

 

11. 在点电荷 q 的电场中，选取以 q 为中心、R 为半径的球面上一点 M 作为电势零点，则与点电荷相距为

( )r r R 的 N 点的电势为［   ］ 
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12.如图所示为一速率选择器，在区域 V 内有相互垂直的匀强电场和匀强磁场，区域 V 两侧有等高的窄缝 S，

7. 如图所示，
1S 、

2S 是两个相干光源，它们到 P 点的距离分别为
1r 和 2r 。路径

1S P 垂直穿过一块厚度为
1d ，

折射率为
1n 的介质板，路径垂直穿过厚度为

2d ，折射率为
2n 的另一介质板，其余部分可看作真空，这两条

路径的光程差等于［  ］ 

(A) 
2 2 2 1 1 1( ) ( )r n d r n d+ − +            (B) 

2 2 2 1 1 1[ ( 1) ] [ ( 1) ]r n d r n d+ − − + −    

(C) 
2 2 2 1 1 1( ) ( )r n d r n d− − −            (D) 

2 2 1 1n d n d− 2S P  
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且 56 10 TB −=  ， 30cmd = 。现有一束具有不同速率的电子束以垂直于 E 和 B 的方向从左侧缝进入区域 V，

若从速率选择器右侧的缝穿出的粒子的速率为 63 10 m/s，则电场两端电势差为[     ] 

 
(A) 200V    (B) 600V     (C) 54V    (D) 180V  

 

13. 一电荷量为 q 的粒子在均匀磁场中运动，下列说法正确的是[    ]。 

（A）只要速度大小相同，粒子所受的洛伦兹力就相同 

（B）在速度不变的前提下，若电荷 q 变为-q，粒子动量保持不变。 

（C）粒子进入磁场后，其动能发生变化。 

（D）洛伦兹力与速度方向垂直，对运动的带电粒子不作功。 

 

14.（050601A002）真空中某静电场区域内的电场线是方向相同的平行直线，则在该区域内场强大小 E 和电

势 V [   ] 

(A) 都是常量   (B) 都不是常量   (C) E 是常量，V 不是常量   (D) E 不是常量，V 是常量   (E) 条件不足，

无法确定 

 

15. 一平板电容器充电后断开与电源的连接，若改变两极板间的距离，则下述物理量中保持不变的是［     ］. 

(A) 电容器的电容量       (B) 两极板间的场强 

(C) 电容器储存的能量     (D) 两极板间的电势差 

 

16. 四个带电粒子从相同入射点 O 以相同的速度垂直射入磁感强度垂直纸面向外的均匀磁场，四个带电粒

子的偏转轨迹如图所示。若四个带电粒子所带电荷的电量相同，则图中带负电且质量最大的粒子的运动轨

迹是 [    ]. 

 

(A) 轨迹 OM   (B) 轨迹 ON   (C) 轨迹 OE   (D) 轨迹 OG 

 

17. 如图所示，两种形状的载流线圈中的电流强度相同，则 O1、O2处的磁感应强度大小关系是[     ]. 

（A）
21 OO BB  ；    （B）

21 OO BB  ； 

（C）
21 OO BB = ；    （D）无法判断。 
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18. 在圆柱形空间内有一磁感强度为 B 的均匀磁场，如图所示。B 的大小以 速 率

dB/dt 变化。有两根导线放在磁场中的两个不同位置 ab 和 cd，则这两根金 属棒中的

感应电动势大小关系为[    ]。 

（A）
0cdab = 

   （B） cdab  
 

（C） cdab  
    （D）

0cdab == 
 

 

 
 

20. 关于电磁感应，下列说法错误的是[     ]。 

（A）将一磁铁迅速或缓慢插入一个由导线组成的闭合电路线圈中，产生的感应电动势前者（迅速插入）大； 

（B）将一磁铁插入一个不闭合的金属环中，金属环会产生感生电动势，但不能形成感应电流； 

（C）一个质子通过磁铁附近发生偏转，如果磁铁静止，质子的动能将保持不变；如果磁铁运动，质子的动

能将发生改变；  

（D）自感电动势不能大于电源的电动势；瞬时电流不能大于稳定时的电流值。 

 

二、计算题（每题 12 分，总分 60 分） 

1. 如图<1> 所示，A 处是一个缝间间隔为 0.2 mm 的双缝，用一束波长为 的单色光照射双缝，可在距离

A 为 100 cm 处的观测屏上看见明暗相间的干涉条纹，条纹间隔为 2.95 mm。 

(1) 求出该单色光的波长。 

(2) 当用一折射率 1n 未知，厚度 e ＝ 0.015 mm 的透明薄片挡住其中位于上方的狭缝时（如图<2> 所示），

原来的零级明纹移动到了原来第 15 级明纹的位置上，求薄片的折射率 1n 。 

 

2. 波长600 nm 的单色光垂直入射到一光栅上，测得第二级主极大的衍射角为30°，且第三级是缺级。 

(1) 光栅常数(a + b) 等于多少？                             

19. 如图所示，M、N 为水平面内两根平行的金属导轨，ab 与 cd 为垂直于导轨并可在其上自由滑动的两根

直裸导线，外磁场垂直于水平面向上。当外力使 ab 向右平移时，cd [   ] 

(A) 不动  (B) 转动   (C) 向左移动  (D) 向右移动 



(2) 透光缝可能的最小宽度a 等于多少？                         

(3) 在选定了上述(a + b) 和a 之后，求在衍射角−/2 ＜ φ ＜ /2 范围内可能观察到的全部主极大的级

次。 

3. 半径为
1 1.0cmR = 的导体球，带有电荷 101.0 10 Cq −=  ，球外有一个内外半径分别为

2 3.0cmR = 和

3 4.0cmR = 的同心导体球壳，壳上带有电荷 91.1 10 CQ −=  ，试计算：（1）两导体的电势
1U 和

2U ；（2）用

导线把球和球壳接在一起后，
1U 和

2U 分别是多少？（3）若外球接地，
1U 和

2U 为多少？（取无穷远处为电

势零点） 

4.  电流 I 均匀地流过半径为 R 的圆柱形长直导线，试计算 l 长度导线内的磁场通过图中所示剖面的磁通

量。 

 

5. 由两个“无限长”的同轴圆筒状导体所组成的电缆（电荷在表面分布），其间充满磁导率为  的磁介质，

电缆中沿内圆筒和外圆筒流过的电流 I 大小相等而方向相反。设内外圆筒的半径分别为 R1 和 R2 ，求电

缆单位长度的自感。（下图所示为其中的一小段电缆，长度为 l 。） 

 


