实验1：变量、数组运算和多项式
1. MATLAB基本运算
1) 定义三个变量a, b, c，其值分别为1, 2, 3，打印三个变量
a) 求上述三个变量之和
b) 求等式a(b+c)与(a+b)c的值并打印
c) 清除三个变量，清除工作区
2) 设变量 x = 3，y = 4. 试用MATLAB计算下列表达式：

3) 现有一圆柱，其半径 r = 0.1 m，高l = 0.5 m, 试利用MATLAB求该圆柱的体积：
4) MATLAB通常使用i和j表示复数的虚部，例如. 设 s=3+7i，w= 5-9i, 试求 w+s, w*s, and w/s.
5) 试用MATLAB计算
6) 当x=[1,2]，y=[7,11]，z= [5.5, 6]时，试求出的全部结果

2. 矩阵运算
1) 已知V1 = [1, 5, 8, 10, 11]，V2 = [2, 4, 9 10]
a) 求V1中所有元素之和，并确定V1中是否有元素1和20
b) 求V2中元素的最大值和最小值，并输出值对应的位置
c) 将V1中的前3个元素置为0
d) 将V2中所有元素缩小至原来的1/2
2) 试在 MATLAB中输入下列矩阵，并使用MATLAB求解以下问题：


a) 试求AT, B=A+A*i, and BT; 
b) 创建一个向量V，使V包含矩阵A中第二列的所有元素. 
c) 创建一个向量W，使W包含矩阵A中第二行的所有元素
d) 创建一个4x3向量B，使B包含矩阵A中第二列至第四列中的所有元素
e) 创建一个3x4向量C，使C包含矩阵A中第二行至第四行中的所有元素
f) 创建一个2x3向量D，使D包含矩阵A中前两行和最后三列中的交集元素
g) 求向量V和W的长度，并求矩阵A, B, C ,D的尺寸
3) [bookmark: _Hlk49977098]给出下列矩阵，并利用MATLAB解决下列问题：



, , 
a) 求矩阵A和B的内积
b) 试将矩阵A分别变成 ， 
c) 定义矩阵D为矩阵A和B的串联，试求矩阵D 
d) 试求矩阵C的最大值和最小值
e) 试求矩阵A中所有元素的和
f) 试将矩阵B按照列进行排序
4）试使用MATLAB创建一个100*5的矩阵，矩阵的每一行均为

5）已知矩阵，分别计算矩阵A的数组平方和矩阵平方，并同矩阵乘法一起总结矩阵数乘和矩阵乘之间用法的区别

3.多项式（自学内容）
1) 试用MATLAB 分别计算多项式,的和与差
2) 已知,,, ，试用MATLAB表示f(x)*g(x)*p(x)*q(x)
3) 
根据1), 2)中得到的多项式, 在的范围内利用MATLAB绘制多项式的曲线，并计算上述多项式在x=0, 2, 5, 10 ,20下的值. （提示：这里需要用到MATLAB中的“polyval” 和“plot” 函数）
4) 已知,，试利用MATLAB求多项式f(x)*g(x)的微分项
如果需要提交作业，请按照下面的格式完成并将文件名命名为“学号_姓名_人工智能编程语言_Lab1”，通过邮件发送到指定邮箱sysu_ise128@163.com，且邮件主题与文档名称一致。作业的格式为PDF或Word文档，如有代码应独立于pdf/word文档打包上传。
问题和解答样例
样题：
试写出函数 “cal_roots.m” 并求解如下二次方程:
(a),
(b),
(c),
(d) 
参考答案：
对二次方程 方程的解可分以下几种情况：
1. a = 0时, 无解
2.  , .
3.  , 
函数设计如下所示：
function cal_roots(a,b,c)
% cal_roots solves a quadratic function ax^2+bx+c=0
if a==0
error(’a = 0 -- Not a quadratic equation’);
% to check whether b^2-4*a*c==0
else if abs(b^2-4*a*c)<1e-10
x = -b/(2*a)
else
x1 = (-b+sqrt(b^2-4*a*c))/(2*a)
x2 = (-b-sqrt(b^2-4*a*c))/(2*a)
end
end

下面为调用函数的样例：
[image: ]   [image: ] [image: ] [image: ]
如果在做作业的过程中有新的发现和讨论的点，可以在作业里直接写出。有价值或必要的讨论可以适当加分。
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cal_roots(1,5, 6)
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»> cal_roots(l, 4, 4)
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>> cal_roots(1,2,5)

x1 =

-1.0000 + 2.0000%

%2 =

-1.0000 - 2.0000i
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>> cal_roots(0,2,5)
HRMEA cal roots (line 4)

a =0 --lot a quadratic equation
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