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《人工智能导论》课程报告

1　课程内容总结
1.1　人工智能概述

1.1.1 概念解析
人工智能(Artificial Intelligence)是由机器或者软件表现出来的，开发用于模拟

延伸和拓展人的智能的理论、方法、技术以及应用系统的一门新的技术科学。对
人工智能的研究具有极高的技术性和专业性，并且有许多相互之间具有较高专业
壁垒的细分领域。中心问题主要包括演绎推理和解决问题、知识表示、目标规
划、机器学习、自然语言处理等。核心目标是让机器完成只有人才能完成的智能
工作。

1.1.2 发展简史
表 1.1 人工智能发展简史

时间 特点
1950年 图灵测试被提出

1956年
达特茅斯会议召开，

AI诞生

1956-1974年
人工智能黄金时期，

高速发展

1974-1980年
莱特希尔报告提出后，

人工智能进入寒冬
1980-1987年 人工智能再次进入繁荣期
1987-1993年 人工智能第二次寒冬
1993-2011年 人工智能稳健发展的时代
2012年至今 大数据驱动人工智能发展

1.1.3 决定因素
人工智能性能决定三要素素包括数据、算力与算法。其中，由于人工智能训

练模型所需参数量大，计算能力需求高，计算成本也较高。与此同时，计算力与
经济增长密切相关。《2022-2023全球计算力指数评估报告》指出，每提高 1个计
算力指数点，数字经济和 GDP将分别增长 3.3%和 1.8%。目前中国算力集中在东
部沿海发达城市，逐渐向内地扩展。同时人工智能行业渗透度逐渐提高，涉及互
联网、金融、政府等多个行业和领域。

而算法解决的是计算机怎么学习的问题。常见的感知算法涉及视觉点云匹
配、SLAM等问题；常见规划算法基于搜索、采样等，涉及贝塞尔曲线、样条曲
线等；常见的控制算法包括经典控制理论、现代控制理论和非线性控制理论等。
算法的突破对提高人工智能性能至关重要。
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1  课程内容总结

人工智能对数据的要求多种多样，视应用场景的不同而有所不同。数据分为
训练集和测试集，要求数据分布均匀。数据是人工智能研究的基础。

1.1.4 人工智能三大学派
在人工智能发展过程中，根据研究方向和观点不同，被分为三大学派。

1.1.4.1 符号主义
符号主义认为人的认知基元是符号，智能是符号的表征和运算过程，计算机

同样也是一个物理符号系统。符号主义主张（由人）将智能形式化为符号、知
识、规则和算法，并用计算机实现符号、知识、规则和算法的表征和计算，从而
实现用计算机来模拟人的智能行为。符号主义的代表方法为专家系统、知识图谱
和决策树等。

1.1.4.2 连接主义
连接主义认为思维基元是神经元而不是符号处理过程，智能活动是由大量简

单单元通过复杂连接后，并行运行的结果，可以通过人工方式构造神经网络，再
训练人工神经网络产生智能。代表方法为神经网络、transformer模型等。

1.1.4.3 行为主义
行为主义认为智能取决于感知和行为，取决于对外界复杂环境的适应，而不

是表示和推理，不同的行为表现出不同的功能和不同的控制结构。人工智能可以
沿和人类一样逐步进化。

1.2　生成式人工智能

1.2.1 概述
生成式人工智能(Generative Artificial Intelligence)是一种基于算法和模型生成

文本、图片、声音、视频等内容的技术，能学习并生成具有逻辑的新内容。其核
心依赖于多模态模型。

1.2.2 发展历史

1.2.2.1 早期生成模型理论
20世纪 50-80年代，生成模型的基础理论被确立，主要着眼于概率模型等生

成理论的研究。马尔科夫链和隐马尔科夫模型为生成式模型奠定了理论基础。

1.2.2.2 生成神经网络的发展
2014年，变分自编码器和生成对抗网络等进步产生了第一个实用的深度神经

网络，该网络能够针对图像等复杂数据学习生成模型，不仅输出影像的类别标签
而且输出整个影像的模型。2017年，Transformer网络的发明使生成式模型取得
长足进步。

1.2.2.3 生成式人工智能热潮
2020年，OpenAI发布了 GPT-3。2022年末，ChatGPT公开发布。其后各大

企业、实验室都发布了自己的生成式人工智能，掀起了人工智能热潮。
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1  课程内容总结

1.2.3 生成式人工智能产业
在生成式人工智能掀起热潮的现在，其产业链上中下游出现了百花齐放的趋

势。产业链上游为基础层，包括数据、算力等软硬件产品；中游为模型层，根据
应用领域的不同分为通用大模型和行业大模型两类；下游为应用层，生成式人工
智能可产生包括文本、图片、音频、视频等在内的多种模态的内容，并应用于互
联网、金融、教育、医疗、工业等领域。

图 1.1 生成式人工智能产业链

在 AI大潮之下，生成式人工智能市场蓬勃发展。据第三方咨询机构统计数
据，2022年中国人工智能市场规模达到 2058亿元。预计未来 5年市场规模将保
持 28.2%的复合增长率，2027年中国人工智能市场规模将达到 7119亿元。

图 1.2 2017-2024年中国人工智能市场规模预测趋势图

1.2.4 主要应用

1.2.4.1 文生图
文生图模型以自然语言描述为输入，输出与该描述相匹配的图像。它的开发

始于 2010年代中期，开始处于 GAN、自回归生成并行的探索阶段。随着深度神
经网络技术的发展，2022年至今，扩散模型占据主流，标志着模型的逐渐成熟。
目前文生图商业化广泛着眼于 AI作画、写真生成等应用。

1.2.4.2 文生视频
文生视频模型是一种机器学习模型，它使用自然语言描述作为输入，生成与

输入文本相关的视频。目前高质量文本到视频生成的进展主要得益于视频扩散模
型的发展。从 2016年以前的图像拼接生成阶段、GAN/VAE等生成阶段再到自回
归模型与扩散模型生成阶段，生成质量得到了很大提高。
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1.3　计算机视觉

1.3.1 概述
计算机视觉以看懂图像中的内容作为要解决的问题,是人工智能市场中的最大

分支。它无论在技术成熟度、商业化进程还是市场增长速度、投资热度等方面一
直都是人工智能领域最热门的行业之一。其任务包括图像生成、语义分割、目标
检测以及图像分类等。

1.3.2 应用实例

1.3.2.1 图像分类
图像分类根据图像的语义信息将不同类型图像区分开来，在许多领域有广泛

应用，包括安防领域人脸识别、交通领域的交通场景识别、医学领域的医学影像
识别等。 主要解决了“我是谁”的问题。

深度学习的图像分类方法是基于卷积神经网络模型的，利用图像像素信息作
为输入，是端对端的训练框架，模型输出直接是图像识别的结果。

LeNet模型被认为是最早的卷积神经网络模型。它由卷积层、池化层、全连
接层的顺序连接每一层使用一个可微分的函数把激活数据层层传递，它开创性地
利用卷积从图像中学习特征，节省了很多计算量。后来又出现了 AlexNet模型，
把 CNN基本原理应用到很深很宽的网络中，使用了大量新技术，如 ReLU激活
函数、CUDA加速等，采用双 GPU协同训练，网络结构分为上下两层。其应用
相较 LeNet模型更加广泛。

1.3.2.2 目标检测
目标检测重点在于对图片进行分类的同时，检测物体的位置。主要需要采用

图像分割等方法。相关应用包括自动驾驶、医学影像诊断和虚拟美妆等。

1.4　自动驾驶与智能网联汽车

1.4.1 概述
在经济危机推动、传感技术成熟、网络接入和信息处理能力大幅提高情况

下，物联网技术得到发展。而把物联网的方法和技术应用到汽车交通行业，就得
到了车联网。智能网联汽车是车联网的重要载体。

智能网联汽车，是指网联车与智能车的有机联合，搭载先进的车载传感器、
控制器、执行器等装置，融合现代通信与网络技术，实现车与智能化的信息交换
共享，目的是完成安全、节能、环保、高效、便携的行驶，并最终部分替代或完
全替代人来操作的新一代汽车。

智能网联汽车的产业链是传统汽车产业链的升级与延伸，包括上游产业支
撑、中游整车制造与解决方案、下游应用。
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1.4.2 自动驾驶汽车分类
自动驾驶技术按照成熟度划分为六级,L0-L5。按照应用场景和实践特点可以

分成五类：区域交通智能车辆、智能网联卡车、智能轿车、自动物流运输小车、
轮式移动机器人。

在人工智能推进下，区域交通智能车辆已经实现无迹导航，导航精度大幅提
高，无线通信广泛应用，智慧道路绿波通行。自动驾驶汽车在特定区域、约束环
境下有较好接受度，具有区域最优性。目前辅助驾驶技术已经有很多有意义的实
际应用，比如：军用越野侦察智能车辆、特定小区的区域交通智能车辆
CyberCars 、助残智能车辆等。

智能网联卡车整体上主要以网联化应用为主、智能化重在智慧高速公路。它
需要约束和规范高速公路的测试标准、在码头矿山等特殊领域与区域交通智能车
辆有交叉。

1.4.3 典型应用场景
• 智慧公交应用

利用车路协同技术提升智能公交管理水平，沿公交专用道部署路侧单元
RSU，可以实现公交专用道沿线的网络覆盖，形成智能公交车联网。公交车辆安
装车载单元 OBU，交通信号控制系统可监测到公交车辆到达，为公交车辆提供信
号优先服务。

图 1.3 智慧交通应用

1.4.4 存在问题
（1）全天候的感知技术不足。（2）人机交互场景模糊。（3）事故责任难以

划分。（4）排挤了出租车行业，影响就业。（5）现有网络对智能网联汽车的通信
支撑不足。

1.5　机器人

1.5.1 工业机器人

1.5.1.1 概述
在用工荒、产业升级背景下，面向工业领域的多自由度机器人应运而生。工

业机器人是自动执行工作的机器装置，靠自身动力和控制能力实现各种功能。

5



1  课程内容总结

工业机器人包括关节式、移动式和复合式。关节式机器人又分为串联、并
联、SCARA和直角坐标型。移动式机器人是无人车技术的原型，以载重、尺寸
和续航的提升为重点关注方向。

目前国内工业机器人发展与国际差距较大，国内公司份额占比远低于世界工
业机器人巨头。我国发展瓶颈包括减速机的材料、加工工艺、成本与可靠性不
足；工业机器人仿真软件研发不到位，机器人控制系统不够完善等。

1.5.1.2 关键技术
工业机器人由传感器、本体、执行机构和示教器等组成。核心部件包括机器

人本体、伺服系统、控制器和减速机。目前工业机器人前沿技术包括多机器人协
作、人机交互、一体化控制等。

1.5.2 特种机器人

1.5.2.1 概述
除工业机器人之外，用于非制造业并服务于人类的机器人，如娱乐、军用、

农业等，均为特种机器人。机器人具有生物功能的实际空间运行工具，能代替人
类完成危险或者难以进行的劳作或者任务。对机器人的评价标准包括智能、机能
和物理能等。

1.5.2.2 水下特种机器人
水下腐蚀、洋流、高压力、感知困难等情况广泛存在。水下特种机器人主要

用于海洋作战、海洋资源开发、海洋科考与水下应急救援。包括载人水下机器
人、有缆水下机器人、自治水下机器人。核心指标主要为下潜深度、负载、感
知、导航、动力定位和作业定位能力。

水下机器人以声波为主要感官，通过声呐进行通讯与探测。导航依托惯性导
航和参照物导航。惯性导航以牛顿力学为基础，通过测量加速度并对时间积分、
变换坐标系，获取速度、位置、偏航角等信息。参照物导航则是利用浮标等明确
位置的参照物作为参考，通过自身传感器对参照物进行测量，并利用数据拟合完
成定位。

1.6　智慧医疗
智慧医疗指在医疗中大量融入人工智能和信息化服务，提高医疗水平。智慧

医疗服务于国家医疗卫生体系，目前用于智能组学、蛋白质预测、AI药物设计、
AI医疗器械、手术机器人等领域。在此帮助下，中国成功研制了许多创新药，有
效地降低了药品价格，审批时间大幅度减小。智慧医疗还作用于辅助诊断平台，
使诊断诊疗规范化，通过大数据帮助智慧养老、预防疾病。
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2　扩散模型
2.1　概述

DDPM（Denoising Diffusion Probabilistic Model），简称扩散模型（Diffusion
Model），在 2020年被提出，是一种新型的深度生成模型。它在诸多应用领域都
有出色的表现，如计算机视觉，NLP、波形信号处理、多模态建模、分子图建模、
时间序列建模、对抗性净化等。尤其是在图像生成领域表现出了超越原模型 GAN
的优秀性能。近年来扩散模型出现大热趋势，Stability AI、OpenAI、Google Brain
等相继基于扩散模型提出的以文生图，图像生成视频生成等模型。

扩散模型与其他研究领域有着密切的联系，如稳健学习、表示学习、强化学
习。

2.2　原理介绍
扩散模型和其他生成模型一样，实现从噪声（采样自简单的分布）生成目标

数据样本。它包括两个过程：前向过程（forward process）和反向过程（reverse
process），其中前向过程又称为扩散过程（diffusion process）。基本思想是输入图
像并通过一系列步骤，逐渐向其添加高斯噪声[¹]。之后通过反转噪声过程来恢复
原始数据，训练神经网络。通过对逆向过程建模，生成新数据。无论是前向过程
还是反向过程都是一个参数化的马尔可夫链（Markov chain），其中反向过程可用
于生成数据样本[²]。

图 2.1 扩散模型工作流程

2.2.1 前向过程
前向过程的马尔可夫链称为前向链。前向链的作用是扰动数据，它根据预先

设计的噪声进度向数据逐渐加入高斯噪声，直到数据的分布趋于先验分布，即标
准高斯分布[¹]。用 𝑥0 ∼ 𝑞(𝑥0)表示原始数据及其分布,则前向链的分布可由下式表
达：

𝑞(𝑥1,…, 𝑥𝑇 |𝑥0) = Π𝑇
𝑡=1𝑞(𝑥𝑡|𝑥𝑡−1) (2.1)

𝑞(𝑥𝑡|𝑥𝑡−1) = 𝑁(𝑥𝑡;√1 − 𝛽𝑡𝑥𝑡−1, 𝛽𝑡𝐼) (2.2)
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这说明前向链是马尔可夫过程，𝑥𝑡是加入 t步噪音后的样本， 𝛽𝑡是事先给定
的控制噪声进度的参数。当Π𝑡1 − 𝛽𝑡趋于 1时， 𝑥𝑇可以近似认为服从标准高斯分
布[²]。

当时间步长𝑡 = 500 < 𝑇时我们要为采样𝑥𝑡应用𝑞函数 500 次。在此基础上，
可以通过重参数化技巧，实现在任意时间步长下的可操作闭式采样。方差表同样
可以作为 T时间段的一个时间表获得更好的扩散效果。

2.2.2 逆向过程
逆向过程是去噪的过程，从给定的先验开始并使用参数化的高斯转换核，学

习逐步恢复原数据分布。如果得到逆向过程𝑞(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)，就可以通过随机噪声𝑥𝑇

逐步还原出一张图像。DDPM使用神经网络𝑝𝜃(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)拟合逆向过程𝑞(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)。
当𝛽𝑡很小时，逆向过程的转移核可以近似认为也是高斯的[³]：

𝑝𝜃(𝑥0:𝑇 ) = 𝑃(𝑥𝑇 )Π𝑇
𝑡=1𝑝𝜃(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡) (2.3)

𝑝𝜃(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡) = 𝑁(𝑥𝑡−1; 𝜇𝜃(𝑥𝑡, 𝑡),∑
𝜃
(𝑥𝑡, 𝑡)) (2.4)

在实际情况中，我们不知道𝑞(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)，由于估计𝑞(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)需要涉及数据分
布的计算，所以这是难以解决的。相反，我们用一个参数化的模型（例如一个神
经网络）来近似𝑞(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)。由于𝑞(𝑥𝑡−1|𝑥𝑡)也将是高斯分布，对于足够小的𝛽𝑡，
我们可以选择是高斯的𝑝𝜃，只需对平均值和方差进行参数化即可逼近反向过程。

2.3　优势
同 GANs相比，扩散模型具有更强的创意创造性。GAN的有效输入都来自

于人类投入的训练集，并且其底层架构也限制了 GAN生成的内容实质上只是对
现有内容无限地逼近模仿，无法实现真正的创造性突破。

相比之下，扩散模型在前向过程中每一步添加噪点，使图片变成毫无信息的
噪点图片后再通过逆向过程除去噪点。这个过程中 AI记录了构成一个图形的信
息组成形式发生了有规律的转变，并通过这种转变方式创造出新的图像。因此，
它可以在更好地模仿的基础上，厚积薄发地产生创新[⁴]。

同时扩散模型还有训练目标直接预测噪声，避免了对抗训练的不稳定性；推
导基于随机微分方程（SDE）和马尔可夫链，数学基础坚实；过随机采样噪声实
现多样化生成，避免模式崩溃；兼容多模态与多任务，可无缝应用于图像、音
频、视频、3D 等多种数据类型；通过逐步加噪-去噪学习数据本质特征，而非记
忆训练样本，具有较高鲁棒性的优势。
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2.4　应用

2.4.1 图像生成
扩散模型在图像生成中发挥了良好的性能，如图像超分辨率和修复（Image

Super Resolution and Inpainting）、点云完成和生成（Point Cloud Completion and
Generation）。

图像超分辨率旨在从低分辨率 (LR) 图像中恢复高分辨率 (HR) 图像，而图像
修复则是重建图像中缺失或损坏的区域。超分辨率扩散(SRDiff)是基于扩散模型
的单图像超分辨率模型，通过数据可能性的变分界限进行了优化。[⁵] SRDiff通过
对带有马尔可夫链的 LR 输入的高斯噪声进行逐步变换，从而提供多样化和逼真
的超分辨率结果[⁶]。

3D 点云是用于捕获真实世界 3D 对象的 3D 表示的关键形式。然而，由于部
分观察和自遮挡问题，现实世界中扫描的点云通常是不完整的。因此通过推理许
多下游任务的缺失部分来恢复完整形状非常重要。扩散模型捕获了生成或完成问
题的不确定性、多模态性质，从头或部分观察中采样并产生不同的形状。

图 2.2 对图片的超分效果

2.4.2 自然语言处理
自然语言处理（Natural language processing）旨在理解、建模和管理人类语

言。其中文本生成的目的是在给定输入数据或随机噪声的情况下，用人类语言生
成看似合理且可读的文本。利用扩散模型，研究人员开发了多种技术，如离散去
噪扩散概率模型（D3PMs）为字符级文本生成引入了类似扩散的生成模型。他们
通过超越具有均匀转移概率的腐败过程，推广了多项式扩散模型[⁷]。

目前火热的大语言模型能够生成高质量的文本。为了在实际应用中可靠地部
署这些 LM，文本生成过程通常是可控的，其在复杂的细粒度控制方面进展甚微。
Diffusion LM提出了一种基于连续扩散的新语言模型[⁸]，从一系列高斯噪声矢量
开始，并逐步使其成为与单词对应的矢量，有助于生成层次连续的隐式表示，实
现复杂的控制。

2.4.3 多模态
扩散模型在多模态学习中也有重要应用。在文本到音频的生成领域，近年来

提出了多种模型。Grad TTS提出了一种新的文本到语音模型，该模型具有基于分
数的解码器和扩散模型。它逐渐转换编码器预测的噪声，并通过单调对齐搜索方
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法进一步与输入的文本对齐。Diffsound提出了一种基于离散扩散模型的非自回归
解码器，它在每个步骤中预测所有梅尔频谱符号，然后在以下步骤中细化预测的
符号。EdiTTS利用基于分数的文本到语音模型，在对梅尔谱图进行粗修改之前对
其进行细化。ProDiff通过直接预测干净数据，将去噪扩散模型参数化，而不是估
计数据密度的梯度[⁹]。

2.5　扩散模型的加速采样器
采样步骤繁多，生成速度慢，所需成本高是扩散模型的问题瓶颈所在。尽管

基于隐空间的扩散模型在一定程度上缓解了该问题，但生成速度仍然较慢。因此
加速采样器 DPM-Solver应运而生[¹⁰]。他能够基于 15至 20步的采样就能生成出
媲美几百步生成效果的样本。

在 DPM-Solver中，它基于常微分方程视角来去看待扩散模型。相比于从离
散视角来看待扩散模型的 DDPM，Diffusion ODE是从连续的视角来看待扩散模
型，能够精确求解采样过程的每一步结果，从而实现采样的跳步而不影响样本生
成精度从而实现生成速度的大幅提升[¹¹]。它尽可能地准确计算所有已知项，只对
神经网络部分做近似，因此最大程度地减小了离散化误差。

2.6　未来展望

2.6.1 重新审视实际情况
目前，扩散模型中存在一些普遍相信的前提条件。但它们的绝对可靠性并未

得到绝对确定。例如，人们普遍认为扩散模型的正向过程会将数据转换为标准高
斯噪声。然而，前向扩散 SDE的有限时间解仍然记得原始数据的分布。由于理想
条件很难获得，因此，实际操作会导致不匹配的问题。我们应该认识到这种情
况，并设计适当的扩散模型。

2.6.2 从离散时间到连续时间
由于扩散模型的灵活性，许多经验方法可以通过进一步分析得到加强。例

如，研究发现，分析连续时间扩散模型可以获得更好的样本质量，因此可以将离
散时间扩散模型转换为相应的连续时间扩散模型，然后对模型进行分析和设计。
基于常微分方程视角的 DPM-Solver正是这一研究领域的典型[¹⁰]。

2.6.3 推广到复杂场景和更多研究领域
从计算机视觉到对抗性纯化，扩散模型已应用于七种不同类型的场景。 然

而，仍然存在一些未充分探索的场景，例如处理复杂的输入并生成多个输出，并
在现实世界场景中获得更好的性能。同时，尽管现已在鲁棒学习、代表性学习和
强化学习等一些研究领域对扩散模型进行了研究，扩散模型仍然存在与更多研究
领域联系的机会。
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3　课程感想
半学期的人工智能导论课程结束了，但是各位老师结合自身研究领域的介

绍，让我在课程内初步接触到目前欣欣向荣的人工智能领域以及它的许多细分不
同的研究方向。王老师和沈老师对人工智能的整体概述高屋建瓴，让我了解了人
工智能的详细定义、发展历史与未来方向，深刻理解到无论哪个行业、哪个领
域，历史的发展都是呈现螺旋上升机制的，总是在高潮-低潮再到高潮的反复中逐
步实现进步与发展。

在自动驾驶与车路协同部分，张老师结合各种实际案例的讲解，让我对目前
智能驾驶的发展水平也产生了深刻的理解。人工智能在许多领域超越了人类，大
大提高了生产力。但同时我们也要看到，由于人工智能特殊的训练方法，许多时
候它会在人类可以轻易完成的任务上犯下错误。例如车辆辅助驾驶功能与无人自
动驾驶车发生了不少事故。这反映的是人工智能和人类智能目前仍然存在极大的
互补关系，不能只肯定人工智能而否定人类智能，也不能只肯定人类智能而否定
人工智能。要充分结合两者目前存在的优势与劣势，在细分领域上更好地发挥人
工智能的辅助作用，实现生产力的提高和人类生活水平的提升。

在工业机器人部分，韩老师对机器人的综合讲解条理清晰。我在其中也深刻
认识到目前国产工业机器人面临着许多瓶颈与挑战。市场份额远远不足世界巨
头、工业仿真软件自研度低、效果不佳等问题，深深地制约着我国工业机器人领
域的发展。这是一个我国科技领域的共性问题。必须要看到，目前我国在许多领
域都未能达到世界一流乃至领先水平，面临着许多核心工艺的卡脖子问题。这些
问题需要目前的科技工作者们共同奋斗努力，也需要作为下一代科技栋梁的我们
做出新时代的贡献。这些已有的问题让我下定决心，要认真了解行业现状，学习
专业细分领域知识，提高自主创新能力和科学研究能力，争取能进入高精尖科技
发展行业，为解决国家科技卡脖子问题，建设科技强国贡献出自己的一份力量。

同时，老师们的讲解也让我认识到了在技术领域之外，资本运作、商业模式
以及对接用户等领域对新科技的发展同样有重要作用。对此，我暗下决心，必须
加深对消费端、应用端等层面的了解，争取从使用者的角度看待问题，从投资者
的角度看待新科技与产品，从而不单止提高自身的技术水平，同时也逐步积累和
提高把科技成果应用到实际生活的能力。

总而言之，半个学期的人工智能导论课程让我收获繁多。课程大大激发了我
对人工智能领域的兴趣。我决定拿出空闲的娱乐时间认真学习人工智能的基础课
程，如机器学习等，在人工智能导论课程的基础上逐渐对自己的知识网络进行延
展，不断提高自身对人工智能的理解能力、认知程度与应用能力。课程展现的实
验室的优秀成果和老师们散发的个人魅力，也让我对学院的科研项目产生了很大
的憧憬。我想要好好学习专业课程，认真了解前沿领域，希望能以本科生的身份
加入到课题组或实验室中学习和探索。
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