制图基本知识
常用线型及用途
粗实线:可见轮廓线。相贯线、螺纹牙顶线螺纹长度终止线

细实线:尺寸线，剖面线 螺纹牙底线、剖面线

虚线:不可见轮廓线。

细点画线：对称中心线，轴线、分度圆线、孔系分布的中心线、剖面线
双点画线：假想轮廓线。

波浪线：断裂处边界线

画图时，两条平行线之间的最小间隙一般不得小于0.7mm
投影和视图

§ 1—2 正投影的基本性质

1. 积聚性2. 真实性3. 类似性4. 平行性

单面投影：点不定位，体不定形。

投影：1、投影中心S和投射线2、不通过S的投影面

把光源S视为一点，称为投射中心，S点与物体上的任一点的连接直线称为投射线。平面称为投影面。

投影法的分类：中心投影法：投射线交汇于一点的投影法

平行投影法：投射线先后平行的投影法，分正投影法（全等性、积聚性、类似性）和斜投影法两种

投影平行线：正平线（平行于V面同时倾斜于H、W面的直线） 水平线（平行于H倾斜于VW面） 侧平线（平行于W倾斜于HV）

投影垂直线：正垂线（垂直于V面平行于H、W面的直线） 铅垂线（垂直于H平行于VW面） 侧平线（please举一反三。。）

空间平面与投影面的交线称为平面的迹线

投影面垂直面：铅垂线（垂直于H面同时倾斜于V、W面的平面） 正垂线（同上） 侧垂面（同上）

投影面平行面：水平面（平行于H面同时倾斜于V、W面的平面） 正平面（同上） 侧平面（同上）

三视图间的投影规律

主、俯视图长对正

主、左视图高平齐

俯、左视图宽相等

  立体及其表面交线的投影

棱柱:棱柱具有积聚性 

绘制棱柱的投影时，尽可能使其顶、底面平行于投影面，使其棱面为正平面，其余四个棱面为铅垂面，五条棱线均为铅垂线

棱锥:绘制棱锥的投影时，应尽可能使其底面平行于投影面，棱面平行或垂直于投影面，以利作图

圆锥表面上取点作图方法：辅助素线法、辅助圆法
相贯线及截交线
：

与立体相交的平面称为截平面，截平面与立体相交的交线称为截交线，截交线围成的图形成为截断面。

两立体香蕉称为相贯，两立体表面的交线称为相贯线。
平面体与圆柱体相贯：相贯线为封闭的空间折线。相贯线在非积聚性投影上总是向被穿的圆柱体里面弯折，而且在两体相交区域内不应有圆柱体轮廓线的投影。
两圆柱体相贯：相贯线为光滑封闭的空间曲线。当两圆柱正交，小圆柱穿大圆柱时，相贯线在非积聚性投影上总是向大圆柱里弯曲，当两圆柱直径相等时，相贯线在空间为两个椭圆，其投影变为直线。在两体相交区域内不应有圆柱体轮廓线的投影。

公切于一球的两个等径圆柱相交，或公切于一球的圆柱与圆锥相交，它们的交线均为平面曲线——椭圆，其正面投影为两相交直线。
组合体视图
一、组合方式
1. 叠加式 —组合体由若干基本形体叠加而成。

2. 切割式 —在基本形体上通过切割、挖孔等方式形成的组合体。

二.组合体的尺寸注法：

1. 尺寸种类
定形尺寸：确定各基本形体形状及大小的尺寸。

定位尺寸：确定基本形体间相对位置的尺寸。

2. 尺寸基准：定位尺寸的起点

长、宽、高每方向上应各有一个尺寸基准。

尺寸基准的形式有交点（圆心、球心等）、轴线、对称中心线、对称面、安装面、大的端面等
3．标注尺寸的方法
1）形体分析注定型尺寸

2）选择基准注定位尺寸（如根据轴承座的结构特点，选择左右对称面、轴承座的后端面、底面分别为长度方向、宽度方向、高度方向的主要基准，然后注出各定位尺寸）

4. 尺寸标注应注意

1)同一形体的尺寸应该尽量集中标注。

2)尺寸应该标注在反映形体特征的视图上。

3)同轴回转体的直径，应尽量标注在非圆视图上。

4)尺寸应该尽可能标注在轮廓线外面,应该尽量避免在虚线上标注尺寸。

5) 相互平行的尺寸，要使小尺寸靠近图形，大尺寸依次向外排列，避免尺寸线和尺寸线或尺寸界线相交。

不能在交线上注尺寸     不能注成封闭的尺寸链         尺寸标注应便于测量

机件的表达方式
基本视图
主视图、俯视图、左视图、右视图、仰视图、后视图


主、俯、仰、后，长对正

主、左、右、后，高平齐

俯、左、仰、右，宽相等

向视图是可以自由配置的视图，但向视图必须要进行标注。

向不平形于基本投影面的平面投影所得到的视图称为斜视图 轮廓线封闭的完整结构

不完整的基本视图称为局部视图 波浪线：断裂线的投影

斜视图和局部视图间的区别：

1. 投影面 2. 视图的完整性 3. 图的标注
剖面图

假想用剖切平面把机件剖开，移去观察者和剖切面之间的部分，将余下部分向投影面投影，所得到的图形称为剖视图。
画剖视图的方法和步骤
1、 确定剖切平面的位置

2、 画出剖切平面后所有可见部分的投影

3、 在剖面区域内画上剖面符号（金属材料用45°平行线）

剖视图的标注
剖视图名称 “X-X”（X为大写拉丁字母）在相应的视图上用剖切符号（指示剖切起、转折的位置的粗短画线）表示出剖切位置和投影方向并标注同样的字母。对于机件的薄壁等，如按纵向剖切，这些结构都不用剖面符合，而用粗实线将它与其他部件分开。
常用剖视图

按剖切后移去的范围分：全剖视图、半剖视图、局部剖视图
部分剖切时注意不可以轮廓线代替波浪线，不可通过可见孔、不可花在粗实线延长线上
按剖切平面的位置和数量分：
斜剖视图：必须标注，字母水平书写
旋转剖视图： 
阶梯剖视图 
复合剖视图、剖中剖

1用剖切面把机件完全剖开所得的剖视图成为全剖视图

2在垂直于机件对称面的投影面上的投影，以对称中心线为界，一半画成剖视，一半画成视图，称为半剖视图

3用剖切面局部地剖开机件所得的剖视图称为局部剖视图

4用不平行于基本投影面的剖切面剖开机件,并向与其平行的投影面投影所得到的剖视图称为斜剖视图

5为了使剖切到的倾斜结构能在图上反映真行，必须将剖开后的倾斜结构绕公共轴线旋转到与选定的投影面平行，再进行投射。投射后的图样称为旋转剖视图。一般剖切平面后的其他结构仍按原来位置投射。
6用几个互相平行的剖切平面剖开机件所得的图样称为阶梯剖视图

注意：

旋转剖切面后的其他结构不旋转
两相邻剖切平面的转折处不应画出分界线

要恰当选择剖切位置，避免在剖视图上出现不完整结构要素

剖切符号的起、转折处不应与图形轮廓线相交或重合。
①全剖视图 适于外形简单、内腔复杂的不对称机件

②半剖视图适用于内、外都需要表达的对称机件

③局部剖视图适于内、外都需要表达的不对称机件

④斜剖视图适于表达倾斜于基本投影面的内腔结构

⑤旋转剖视图适于有主要轴线的盘、盖等类零件

⑥阶梯剖视图适于具有相互错开内腔结构的机件
断面图

假象用剖切平面将机件的某处切断，仅画出其断面（剖切面与机件接触的部分）的图形，称为断面图

移出断面图的标注：

不对称断面按断面实际情况画

对称断面按剖视图画

*当剖切平面通过回转面形成的孔或凹坑的轴线时，这些结构按剖视画出。

回转体上均布肋、孔、轮辐旋转到剖面上（简化画法）

对称图形可省略一部分

肋、轮辐等纵向剖切不画剖面符号

对称视图可只画一半，但要画出对称符号。
连接件

一.两种常用连接方式
1、可拆卸连接：拆开时不破坏连接件和被连接件。

例如：螺纹连接、键联结、销连接等

2、不可拆卸连接：拆开时会破坏连接件或被连接件。

例如：焊接、铆接、粘接等。
二.螺纹是按着螺旋线的原理形成的。

外螺纹——在圆柱外表面上形成的螺纹      内螺纹——在圆柱外表面上形成的螺纹

1.外螺纹的画法

螺纹小径的细实线画入倒角

大径画粗实线      小径画细实线（剖面符号可穿过细实线）
螺纹终止线画粗实线
大径画粗实线圆     小径画3/4细实线圆

2.内螺纹的画法

表达螺纹大径的细实线不画入倒角       45°线画到粗实线
大径画细实线        小径画粗实线

螺纹终止线画粗实线

大径画3/4细实圆       小径画粗实圆

三.（一）螺纹的种类

1. 连接螺纹 起连接作用的螺纹。分为普通螺纹M 管螺纹G 
2. 传动螺纹 起传动作用的螺纹。分为梯形螺纹Tr 锯齿形螺纹B
四、螺孔绘制
螺尾部分一般不绘出，当需要表示螺尾时，螺尾部分的牙底用与轴线成30°的细实线绘制。
绘制不通的螺孔时，一般应分别画出钻孔深度和螺纹部分深度，且钻孔地步圆锥孔的顶角化成120°，钻孔深度一般应比螺纹深度大0.5倍的螺纹大径
内外螺纹的连接绘制采用剖视画法，在剖视图中，表示外螺纹的大小径线与表示内螺纹的大、小径线分别在一条直线上。旋合的部分按外螺纹来画，内外螺纹剖面线方向相反。

