
中山大学

《大学物理》考试卷

（2022-2023 学年第一学期）

考试形式：闭卷 班级：

考试时间：120 分钟 学院：

说明：本卷分值 100 分，考生应将全部答案都写在答题纸上，否则作无效处理。

1、请考生仔细检查试卷，如有错、漏、破烂现象请及时报告监考老师更换。

2、请将答案填写到答题卡指定位置，试卷答题无效。

3、请考生诚信考试，禁止考试舞弊行为。

4、考试时间：120 分钟。

5、考试形式：闭卷。

一、填空题

1、已知质点的运动方程为 r(t) = 10t 2 i + 3cos(3t) j，则速度为____________，加速

度为___________。

2、一个物体沿 x 轴运动。设物体在力 F = (10 + 5t)i 的作用下，从 t = 0 秒运动

到 t = 10 秒时，外力的冲量为________ 。

3、把家用空调机当作卡诺制冷机，夏天时工作在 299K 的室内温度和 312K 的

室外温度，则该机的制冷系数为__________；若全国共有 1 亿台空调，每台每小

时作功 3.6×106J，这些空调机每小时向环境产生的热量为____ 。

4、一放置在水平桌面上的弹簧振子，振幅为 A，周期为 T。当 t=0 时，在 x=A/2

处，且向负方向运动，则其运动方程为______ 。

5、已知波源的振动方程为 y = 4cos(10πt)，它所形成的波以 30m/ s 的速度沿 x

正方向直线传播，以波源为原点的波函数________________ 。
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6、获取相干光波的两种方法为________________ ，________________ 。

7、设真空波长为λ 的一列光波依次通过折射率分别为 1 2 3 n ,n ,n 的几种介质，

相应的几何路程分别为 1 2 3 r , r , r ，则光波的相位改变量为__________ 。

二、 单项选择题

1、有关刚体运动的论述，不正确的是（ ）

（1） 若物体受到外力的作用，则物体的角动量一定不守恒；

（2） 质量一定的刚体，转动惯量是一定的；

（3） 物体的转动惯量与质量分布、转轴位置有关；

（4） 物体的角动量与参考点的选择无关；

（A）(1)(2)(3); （B）(2)(3)(4) ; (C) (1)(3)(4); (D) (1)(2)(4);

2、关于气体运动理论，正确的表述有（ ）

（1） 只有对大量分子构成的集体，温度的微观物理意义才成成立；

（2） 压强的微观物理意义只与大量分子的热运动有关；（3） 根据能量按自由

度均分原理，对处于一定平衡态中的大量气体分子，分子的每个自由

度的动能是相等的；

（4） 在一定的平衡态中，对于大量气体分子，分子的每个自由度的动能是不变

的；

（A）(1)(3); （B）(2)(3) ; (C) (1)(2); (D) (3)(4);

3、下列几种表述中，正确的是（ ）

（1） 根据麦克斯韦分子速率分布律，在处于一定平衡态的气体中，每个分子的

速率是不变的；

（2）温度较高且处于平衡态的气体中每个分子的平均速率总是大于温度较低时
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每个分子的平均速率；

（3） 在处于一定平衡态的气体中，每个分子都有一定的概率处于速率大的速率

区间，也有一定的概率处于速率小的速率区间；

（4） 在处于一定平衡态的气体中，分子每两次碰撞之间的自由程一定相等；

（A）(2)(3); （B）(1)(2); (C) (3)(4); (D) (2)(4);

4、下列有关热力学现象表述，不正确的选项是（ ）

（1） 作功与热传导在改变热力学系统的状态上是等效的；

（2） 根据热力学第二定律的克劳修斯表述，热量不可能自发地从高温物体传给

低温物体；

（3） 根据热力学第二定律的克劳修斯表述，热量不可能从低温物体传给高温物

体；

（4） 所有满足热力学第一定律的热力学过程都是可以实现的；

（A）(1)(2); （B）(2)(3)(4) ; (C) (1)(3); (D) (1)(4);

5、有关静电场的论述，不正确的是（ ）

（1） 只有封闭曲面内的电荷才对该封闭曲面的电通量有贡献；

（2） 无论封闭曲面内的电荷的位置如何改变，只要不离开该封闭曲面，而且电

荷代数和不变，该封闭曲面的电通量就不变；

（3） 如果封闭曲面的电通量不为零，则该封闭曲面上任何面元的电通量的一定

不为零；

（4） 在均匀带电的球壳内部，电场强度为零，但电势不为零；

（A）(1)(2); （B）(2)(3) ; (C) (3); (D) (2)(3)(4);

6、下列有关稳恒磁场的论述，正确的是（ ）
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（1） 毕——沙定律可以计算任意一段通电导线激发的磁感应强度；

（2） 安培环路定理只能适用于计算闭合通电导线激发的磁感应强度；

（3） 把一根磁铁放进封闭曲面内，则通过该封闭曲面的磁通量一定不等于零；

（4） 由于磁感应线的闭合性，因此通过任何非闭合曲面的磁通量一定是零；

（A）(1)(2); （B）(2)(3) ; (C) (1)(3); (D) (3)(4);

7、关于机械振动的论述，正确的是（ ）

（1） 对于一定的谐振子而言，振幅越大，振动周期越长；

（2） 对于一定的谐振子而言，振动周期与振幅大小无关；

（3） 简谐振子在运动中的动能与势能是不同相位的；

（4） 机械振动叠加的空间点，该点的机械振动一定更加强烈；

（A）(1)(2); （B）(1)(3) ; (C) (1)(4) ; (D) (2)(3);

8、关于机械波的论述，正确的是（ ）

（1） 有机械振动的地方，必有波动出现；

（2） 有机械波的空间，一定存在机械振动；

（3） 只有相干波的叠加才能产生波的干涉现象；

（4） 随着波动的传播，介质中每个质点也从波源向外运动出去；

（A）(1)(2); （B）(1)(3) ; (C) (2)(3); (D) (1)(4);

9、根据狭义相对论的论述，正确的是（ ）

（1） 根据狭义相对论，对于某个惯性系，运动的时钟较静止的走得慢；

（2） 根据狭义相对论，运动时物体的长度与静止时的长度一样；

（3） 根据狭义相对论，对某个惯性系是同时发生的两个物理事件，在另外一个

惯性系中不
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一定同时发生；

（4） 无论相对于光源是匀速运动还是静止的惯性系，测量出来的真空中光速是

不变的；

（A）(1)(2); （B）(1)(3)(4) ; (C) (2)(3); (D) (2)(4);

10、有关量子理论的论述，正确的选项是（ ）

（1） 由于微观粒子的波动性，微观粒子不再存在经典力学的运动轨道；

（2） 微观粒子的动量越大，其物质波的波长越短，因而波动性越不明显；

（3） 根据普朗克的能量量子化假设，谐振子的能量是分立的，不连续的；

（4） 物质波既不是机械波，也不是电磁波，而是概率波；

（A）(1)(2)不正确；（B）(2)(3) 不正确；(C) (2)(4)不正确； (D)全部论述正确；

三、材料题

1、质量面密度为σ 的均匀矩形板，试证明通过与板面垂直的几何中心轴线的转

动惯量为σlb(l 2 + b2 ) /12，其中 l 为矩形板的长，b 为它的宽。2、一压强为 1.0

×105 Pa，体积为 1.0×10−3m3 的氧气自 0℃加热到 100℃，问

（1） 当压强不变时，需要多少热量；等压摩尔热容 C J mol p m 29.37 / , = ；

（2） 当体积不变时，需要多少热量？等体摩尔热容 C J mol v m 20.98 / , = ；

（3） 在等压或等体过程中各作了多少功？

3、一容器内储有氧气，其压强为 1.01×105 Pa，温度为 27℃，求：（1）气体

分子的数密度；（2）氧气的密度；（3）分子的平均平动动能；（4）分子间的

平均距离；（设分子间均匀等距排列）

4、一无限长、半径为 R 的圆柱体上电荷均匀分布。圆柱体单位长度的电荷为λ ，

用高斯定理求圆柱体内距离轴线为 r 处的电场强度。
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5、如图所示，载流长直导线的电流为 I ，求通过矩形面积的磁通量。

6、让自然光通过两个偏振化方向相交 60°的偏振片，透射光强为 1 I ；今在这两

个偏振片之间插入另一偏振片，它的方向与前两个偏振片均成 30°角，则透射光

强为多少？

7、一半径为 R 的均匀带电圆盘，其内部的电荷均匀分布，电荷面密度为σ ，求

（1）通过圆心的轴线上任意点的电场强度；（2）通过圆心的轴线上任意点的电

势。

8、一根质量为 M 且均匀分布，长度为 L 的链条，被竖直地悬挂起来，其最低

端刚好与地面接触。今将链条释放并让它自由落到地面上，当链条下落的长度为

x 时，链条对地面的压力是多少？

9、一个人从 10m 深的井中提水，开始桶中装有 10kg 的水，由于水桶漏水，每

升高 1m 要漏去 0.2kg 的水。水桶被匀速地从井中提到井口，求人所做的功。

10、0.1kg 的水蒸气自 100℃加热到 140℃，问

（4） 当体积不变时，吸收多少热量？等体摩尔热容 C J mol v m 27.82 / , = ；

（5） 当压强不变时，吸收多少热量；等压摩尔热容 C J mol p m 36.21 / , = ；

11、某些恒星的温度可达到 1.0×108 K ，这是发生聚变反应所需的温度。通常

在此温度下恒星可视为由质子组成。求：（1）质子的平均动能是多少？（2）质

子的方均根速率为多大？
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12、半径为 R 的半圆细环上均匀地分布着电荷 Q。求环心处的电场强度。

13、如图所示，有一同轴电缆，两导体中的电流为 I ，但电流相反，导体的磁性

可以不考虑。试计算以下各处的磁感应强度（1） 1 r < R ；（2） 1 2 R < r < R ；

（3） 2 3 R < r < R ；（4） 3 r > R 。

14、在双缝干涉实验中，两缝间距为 0.30mm，用单色光垂直照射双缝，在离缝

1.20m 的屏上测得中央明纹一侧第 5 条暗纹与另一侧第 5 条暗纹间的距离为

22.78mm。问所用光波的波长为多少？
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