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 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。”
------------以下为试题区域，共三道大题，总分100分,考生请在答题纸上作答------------

一、简答题（共11小题，每小题3分，共33分）

1. 假设烟花在到达飞行最高点时爆炸，向四面八方飞出的碎片都具有相同的速率，经过一定时间后，这些碎片将联成怎样的图形。为什么？
2. 一物体自高为h处沿光滑表面由静止开始下滑，试分析当表面分别为直的，凹的，凸的三种情况时，物体滑到底部的动能是否相同？动量是否相同？
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[image: image4]3．体重、身高相同的甲、乙两个小孩，各抓住跨过滑轮的绳子的两端，若忽略滑轮的质量和轴上的摩擦，他们从同一高度由初速为零向上爬，经过一定时间，甲相对绳子的速率是乙相对绳子速率的两倍，问此系统的角动量守恒否？哪一个小孩先到达滑轮？  
4. 简述刚体定轴转动定律，并分析：质量相同、几何尺寸相同的实心圆柱体和空心圆柱体，如果作用在它们上面的外力矩相同，哪个圆柱体转动的角加速度较大？

5. 在地面的上空停着一气球，气球下面吊着软梯，梯上站着一个人。当这个人沿着软梯向下走时,（1）气球是否运动？怎样运动？（2）对于人和气球所组成的系统，在铅直方向上的动量是否守恒？

6. 对于一定量的气体来说，当体积不变时，压强随温度的升高而增大；当温度不变时，气体的压强随体积的减小而增大。从宏观来看，这两种变化同样使压强增大，从微观（分子热运动）来看，它们有什么区别？

7. 比较氢气、氧气和氮气的方均根速率的大小，并用气体的分子热运动说明为什么大气中氢的含量极少？

8. 简述热力学第一定律，举例说明哪些热力学过程可以满足：（1）一系统能否吸收热量，仅使其内能变化？（2）一系统能否吸收热量，而不使其内能变化？

9. 由热力学第二定律说明在导体中通有限大小电流的过程不可逆。

10. 声音在水中的波速比空气中的大，当声波从空气传到水中时波长、频率、周期、振幅各量中，哪些量会变大？哪些量会变小？那些量可以保持不变？

11. 机械波产生的条件是什么？横波和纵波差异是什么？

[image: image5]二、计算题（共6小题，每小题10分，共60分）

1. 质量为M＝1.5 kg的物体，用一根长为l＝1.25 m的细绳悬挂在天花板上．今有一质量为 m＝10 g 的子弹以v0＝500 m/s的水平速度射穿物体，刚穿出物体时子弹的速度大小v ＝30 m/s，设穿透时间极短．求：(1) 子弹刚穿出时绳中张力的大小；                            

(2) 子弹在穿透过程中所受的冲量．

2. 质量为M1＝24 kg的圆轮，可绕水平光滑固定轴转动，一轻绳缠绕于轮上，另一端通过质量为M2[image: image6][image: image7]＝5 kg的圆盘形定滑轮悬有m＝10 kg的物体．求当重物由静止开始下降了h＝0.5 m时(设绳与定滑轮间无相对滑动，圆轮、定滑轮的转动惯量分别为             ,             )

求：(1) 物体的速度；                                            
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(2) 绳中张力．

3. 单原子理想气体，初始温度是T0，其摩尔数是 n，从体积为 V0 膨胀到 2V0 . 在(a)等温膨胀，(b)等压膨胀，(c) 绝热膨胀条件下，气体对外所做的功分别是多少？从外界吸收的热量分别是多少？

4. 如下图所示，1摩尔理想气体(氢气)，其比热容比(＝1.4，图上各态的参量是V1=0.02 m3, V2=V3=0.04 m3。1(3过程为等温过程，温度T1=T3=300 K。1(2过程和4(3过程分别为等压过程，2(3过程为等体过程，1(4过程为绝热过程，分别计算下列三条路径的熵增：(a) 1(2(3 ；(b) 1(3； (c) 1(4(3。从计算结果总结出何规律？
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5. 在一轻弹簧下端悬挂m0 = 100 g 砝码时，弹簧伸长8 cm．现在这根弹簧下端悬挂m = 250 g的物体，构成弹簧振子．将物体从平衡位置向下拉动4 cm，并给以向上的21 cm/s的初速度（令这时t = 0）．选x轴向下, 求：振动方程的数值式．

6. 已知一沿 x 轴负方向传播的平面余弦波，在t =1/3 s 时的波形如图所示，且周期T =2 s。 
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(1) 写出O点的振动表示式;

(2) 写出此波的波动表示式;

(3) Q点离O点的距离多大? 

(4) 写出Q点的振动表示式。
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三、分析讨论题（共1小题，每小题7分，共7分）

1. 两条绝热线和一条等温线是否可能构成一个循环？从下图（a）和（b） 两种情况进行分析？

[image: image2.png]@ p

Ui,

O



[image: image3.png]® p

Y TA 2k

7
Y ik

O




� EMBED Word.Picture.8 \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Word.Picture.8 \* MERGEFORMAT ���





  -5





x/cm





y/cm





P





Q





20





O





.





u





10





1.5CM








_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567893.doc
[image: image1.bmp]









m







 r







M2







M1







R












_1234567890.doc
[image: image1.wmf]0


v


v


[image: image2.wmf]v


v


[image: image3.bmp]

 l







M







� EMBED Equation.3  ���











m







  � EMBED Equation.3  ���











_994834280.unknown



_1065448400.unknown



_994834226.unknown




