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A 卷 参 考 答 案  2019/6/26 
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二、综合题（共 60 分） 

1、（10 分）解：如图所示，设板质心为 C，以两转轴中间点为坐标原点建立坐标，板受重

力、圆柱的支持力及摩擦力。 

由牛顿第二定律： 
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平板受两圆柱体的摩擦力分别为 
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代入牛顿第二定律得： 
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化简后得到 
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因此，板在水平方向做简谐振动。其振动周期为 
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2、（10 分）解：平面简谐波波动式为 cos[ ( ) ]
x

y A t
u

               （1 分） 
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式中 n=0,1,2,3,……。 

 

3、（10 分）证明：由热力学第一定律d d dQ A E  ，以及绝热过程的定义d 0Q  ，可得： 
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分别对气体体积和温度积分得： 
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注意：按照书上的推导方式，给出 2pV C  的推导过程也可以参照上述推导步骤给分。 

 

 

4（10 分）解：（1）由归一化条件，三角形面积等于 1，即 
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（2）由图示，可知：在速率区间
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则粒子总的速率分布函数为 

   

02

0

0 0

0 0

          (0 )
3

( )
1

(1 )    (

2

3 )
3

f


 


 
   


v v v
v

v
v

v v v
v v

 

（3）粒子的平均速率为 
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注意： （1）平均速率公式正确（第一行第一个等式），给 1 分； 

  （2）写出分段积分表达式（第一行第二个等式），给 1 分。 

（3）正确给出结果，给满分。



5、（6 分）解：砂子落下的质量恰好等于圆盘质量 0m ，此过程所花时间 0m
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对系统运用角动量定理，即冲量矩等于角动量的增量，有 
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6、（14 分）解：(1)根据胡克定律和机械能守恒 
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(2)设绳刚断时小滑块速度为 v1,则有 
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当滑块和长板速度同为 v2时，弹簧压缩量 x 最大，此时长板的加速度最大．根据动量和机

械能守恒． 
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故绳被拉断后，长板所能获得的最大加速度为  
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(3)设滑块离开长板时，滑块速度为零，长板速度为 vM． 
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