
中山大学本科生期末考试参考答案 

考试科目：《大学物理》（A 卷） 

学年学期：2017 学年第 2 学期    姓    名：                          

学 院/系：               学    号：                          

考试方式：闭卷/开卷      年级专业：                          

考试时长：120 分钟       班    别：                          

任课老师：        

《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

----以下为试题区域，共 2道大题，总分 100分,考生请在答题纸上作答------------ 

 

一、选择题（每题 2 分，共 30 分） 

1. A 
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二、计算题（共计 8 道题，学生只选择 5 道题答题，写明题号；如果全部作答，只取前 5

道题批改、计分；本题共 70 分，每题 14 分） 

1.（1）上升时： 
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（2）返回时： 
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2. 对物体受力分析，将力分解为圆周运动的切向和法向两个分量， 

有：
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两式联立可得：
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速率变为 0 2. 0v 所需要的时间： 
4R

0v
     3 分 

3. 对棒和滑块系统，在碰撞过程中，由于碰撞时间极短，所以棒所受的摩擦力矩远小于滑

块的冲力矩。 

故可认为合外力矩为零，因而系统的角动量守恒            2 分 

即              2
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可以求得细棒开始转动的角速度   
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碰后棒在转动过程中所受的摩擦力矩为  
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摩擦力矩所做的功为
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刚体定轴转动的动能定理知    21
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可以解得细棒转过的角度    
( )

22

2 1 2

2

1

3m v v

m gl




+
=           2 分 

4.（1）单摆角频率及周期分别为 
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由 0=t 时 max 4 = = o  

可得振动初相 0 = ，               4 分 

则以角量表示的简谐运动方程为 
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（2）摆角为 3°时，有 
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则这时质点的角速度的大小为 
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线速度的大小为 
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5.（1）根据气体分子速率分布图，可设 
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由速率分布函数的归一化条件
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所以：     
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（2）平均速率：
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6.（1）ab过程的 P-V关系式： 

 
0.5 3

1.5 0.5 1 3

P V− −
=

− −
   2 0.5P V= −             8 分 

（2）理想气体状态方程： PV RT= ； 

所以： 
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得 2V = 或 3 32.0 10 mV −=   

在该平衡状态 51.0 10 PaP =   
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根据 ab过程曲线的形状和 P-V图中等温线的分布特征，容易判定该极值温度为该过程的最

高温度。   2 分 
 

7.  由绝热方程 1 1

1 2 2 3TV T V − −= 得                          4 分 

                        

1

13 1

2 2

( )
V T

V T

 −=                    ①  

由卡诺循环效率 2

1

1
T

T
 = − 得 1

2

1

1

T

T 
=

−
                     4 分 

 

因此                      
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已知 0.2 = ，将  、 值代入②式得                                  
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8.  ba TT = ，
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ba → 为吸热过程：
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所以循环的效率：

)1(3ln2

)1(5

11

1

2

2

1

1

2

V

V

V

V

V

V

Q

Q

−+

−

−=−=
吸

放
      2 分 

 
                                            

 


